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Skupiny prvki— halogeny
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Tabulku, ve které jsou jednotlivé druhy atom( sefazeny
podle jejich atomového Cisla a atomové struktury,
nazyvame periodicka tabulka chemickych prvkd.

Casto pouzivame také zkraceny nazev: periodickd tabulka.

Periodickd tabulka zobrazuje vSechny znamé atomy, ze kterych
je slozena veskera hmota vesmiru. MulZeme ji pfirovnat
k abecedé, ve které pouhych 26 pismen v rliznych kombinacich
tvori tisice slov. Podobné priblizné 100 druhG atom(
usporadanych v periodické tabulce vytvari v rlznych
kombinacich miliony rozmanitych latek, ze kterych je sloZzena
veskera hmota vesmiru.

Na sestaveni periodické tabulky ma zasluhu rusky chemik Dmitrij
Ivanovi¢ Mendélejev, ktery v roce 1869 publikoval jeji prvni verzi
se véemi tehdy znamymi prvky.
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Jednotlivé sloupce v periodické tabulce oznacujeme
skupiny.

Periodicka tabulka ma 18 sloupctd — skupin.

VSechny prvky v jednom sloupci maji ve své valenéni vrstvé
stejny pocet elektrond, proto reaguji podobnym zplisobem
a maji podobné vlastnosti.

Prvky s podobnymi vlastnostmi vytvareji také dalsi seskupeni,
kterd maji sva skupinova oznaceni, jako napfiklad kovy,
prechodné kovy, nekovy a dalsi.
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Prvky zarazené v periodické tabulce do 17. skupiny

nazyvame halogeny.

Halogeny patfi mezi nekovy a tvofi jednu z nejreaktivnéjsich skupin
v periodické tabulce. Snadno vytvareji slouceniny s kovy za vzniku soli,
od ¢ehoz je odvozen i nazev skupiny, protoZe slovo , halogen” pochazi
z feCtiny a znamena ,,tvorici soli“. Patti sem prvky: fluor (F), chlor (Cl),
brom (Br), jod (1), astat (At) a tennessin (Ts).

Atomy vSech halogenl maji sedm valenénich elektroni a ve své
valencni vrstvé maji prostor pro dalsi elektron.

Brom (Br) je jediny halogen, ktery ma pfi pokojové teploté kapalné
skupenstvi. Fluor (F) a chlor (Cl) jsou plynné, zatimco jod (I) a astat (At)
jsou pevné.

Kazdy atom halogenu pftijima jeden elektron od jinych atomua za vzniku
slouceniny. Halogeny reaguji s kovy za vzniku soli, jako je napfiklad
chlorid sodny, obecné zndmého jako kuchynskd sul. S vodikem (H)
reaguji halogeny za vzniku kyselin.
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Fluor — Fluorum (F)

Fluor je plyn svétle Zluté (az zelenozluté) barvy s pronikavym zapachem
pfipominajicim ozon nebo chlor. Jde o prudce jedovaty a vysoce
reaktivni prvek, reaguje i s materidly jako jsou cihla, sklo a ocel.

Na Zemi se vyskytuje pouze ve slouceninach a jen v malém mnozZstvi.
Nejvyznamnéjsi minerdly fluoru jsou kazivec (fluorit), kryolit
a fluorapatit. Fluor se hromadi v padé také v dlsledku sopecné
¢innosti; sopecné plyny obvykle obsahuji velké mnozstvi fluorovodiku.
Fluor a jeho slouceniny maji Siroké spektrum vyuZiti v chemickém
prdmyslu. Zndmou slouceninou fluoru je polytetrafluorethylen (PTFE),
neboli teflon, ktery je zndmy z nepftilnavych panvi. Z teflonovych
vldken se vyrabéji také lehké, vodéodolné odévy. Fluoridy se v dnesni
dobé ve velkém pouzivaji jako prisady do zubnich past kvili ochrané
zubni skloviny, coZz je vSak mnoha odborniky zpochybriovano
apovazovano za nebezpecné. Fluor je soucdsti také chlor-
fluorovanych uhlovodikl, komeréné nazyvanych freony. Jde o plyny
nebo kapaliny s nizkym bodem varu, které se ve velkém méritku
pouzivaly v chladicich zafizenich, jako hasici prostfedky nebo hnaci
médium ve sprejich. V dnesni dobé se od jejich pouzivani upousti kvili
jejich negativnimu vlivu na ozonovou vrstvu zemské atmosféry.
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Chlor — Chlorum (Cl)

Chlor je toxicky, svétle zeleny, velmi reaktivni plyn, ktery se ochotné
sluéuje s vétsinou prvkl periodické soustavy. Na Zemi je chlor
pfitomen pouze ve formé sloucenin, z nichz vétSina je rozpusténa
v mofiské vodé a ve vodé nékterych vnitrozemskych jezer (Mrtvé more,
Velké solné jezero a dalsi). Z mineral( obsahujicich chlor je nejznaméjsi
halit neboli kuchyriska sul.

Nékteré slouceniny chloru jsou nezbytné pro spravnou funkci lidského
téla, zejména svall a nerva.

Plynny chlor je velmi silné toxicky. Je znam jako prvni prakticky pouzita
chemicka bojova latka jiz z 1. svétové valky v roce 1915.

Chlér nachazi rlizné vyuziti v mnoha latkach i materialech. Slouceniny

chléru (chloroform) se wvyuzivaji pfi narkdze, maji také vyuZziti
pfi vyrobé podrazek nékterych béZeckych bot, slabsi kyseliny tvorené
atomy chléru se pouzivaji k dezinfekci vody nebo jako bélidla
v papirenském a textilnim pramyslu.

Polymer polyvinylchlorid (PVC) patfi dodnes k nejrozsifenéjsim
pramyslové vyrabénym plastim. Vyrabi se v mnoha variantach, které
se lisi svymi fyzikalnimi vlastnostmi a oblastmi pouZziti.
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Brom — Bromum (Br)
Brom je za normalnich podminek toxicka, ¢ervenohnéda kapalina, coz
je mezi nekovovymi prvky vyjimecné. Brom je velmi reaktivni prvek,
v Cisté formé se v prirodé nevyskytuje. Ochotné se slucuje s vétSinou
prvkl periodické soustavy.
Zastoupeni bromu v zemské klre je velmi nizké, vétsina je rozpusténa
v morské vodé a ve vodé nékterych vnitrozemskych jezer (Mrtvé more,
Velké solné jezero).
Brom ma pronikavy zapach, proto byl pojmenovan podle feckého
vyrazu pro ,zapach”. Jeho dymy a pdry jsou pfi vdechnuti velmi
toxické. Béhem prvni svétové valky byl pouZivan jako chemicka zbran.
Nejcastéji se brom pouzivd jako dezinfekéni latka pfi Upravé vody.
Vprimyslu se nékteré slouceniny bromu vyuZivaji také jako
zpomalovace horfeni. Jsou soucdsti protipozarnich  oblekd
i nehoflavych hasicich plynd pouZivanych pfi haseni pozard.
Nerozpustny bromid stfibrny nachdzi vyuziti ve fotografickém
pramyslu, pouziva se pti vyvolavani cernobilé fotografie, kde se podili
na vzniku obrazu na negativech a positivech. V mediciné se bromid
sodny a bromid draselny pouzivaji jako sedativa — latky s tlumivym
ucinkem na centrdlni nervovy systém.
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Jod — lodum (l)

Jod je tmavofialova az ¢erna latka, kterd ma pfi pokojové teploté pevné
skupenstvi. Pfi zahfivani tvoti jod fialové pary s charakteristickym
drazdivym zdpachem, cozZ souvisi i s jeho pojmenovanim. Jeho nazev
pochazi z feckého vyrazu iodes, oznacujiciho fialovou barvu.

Jod je velmi vzacny prvek, ktery se v pfirodé vyskytuje pouze
ve sloucenindch. Zastoupeni jodu v zemské kire je velmi nizké, vétsina
je rozpusténa v morské vodé.

Jod patfi mezi prvky nezbytné pro vyvoj lidského organismu. Je
souéasti hormon( vyluCovanych Stitnou Zldzou. ProtoZe je jod
pfitomen v mofiské vodé, jsou morské rasy, ryby a plody more jeho
dobrym zdrojem.

Nerozpustny jodid stfibrny nachazi vyuziti ve fotografickém primyslu.
Jod se také pouziva k vyrobé barviv, napfiklad inkoustl do tiskaren.
V mediciné se jod pouZivd k vyrobé dezinfekénich prostredki.
Slouceniny jodu se vyuzivaji také pfi vyrobé polarizacnich bryli, které
slouzi k pohlcovani odrazeného horizontalniho svétla.
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Astat — Astatinum (At)

Astat je modrocernd pevna latka, vzhledové podobna jodu.

Astat je nejvzacnéjsi pfirodni prvek v periodické tabulce, proto byl
uméle syntetizovan drive, nez byl objeven v pfirodé. V celé zemské
kGife se ho nenachazi vice nez 1 gram. Vyskytuje se jen ve zcela
nepatrnych mnozstvich v uranovych rudach, naptiklad v uraninitu.
Atomy astatu jsou nestabilni a po nékolika hodinach se obvykle
rozpadaji na atomy lehcich prvkd, jako je napfiklad bismut. Tento
radioaktivni prvek podobnym zplisobem také vznika, kdyz se rozpadaji

atomy tézsiho francia nebo thoria. Kvili jeho silné radioaktivité jej
nelze ziskat v mnoZstvich dostateénych pro hlubsi studium jeho
vlastnosti.

Poprvé byl astat uméle ziskdn vroce 1940 D.R. Corsonem,
K. R. Mackenziem a E. G. Segrem z University of California v Berkeley.
Podafilo se jim to pomoci pouziti ¢asticového urychlovace — zaftizeni,
ve kterém se zkoumaji vysledky srazek jader dvou ¢i vice prvkd.
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Tennessin — Tennessine (Ts)
Tennessin je jednim z nejmladsich prvkd periodické tabulky. Vyroben
byl v roce 2010 v laboratofi v ruském mésté Dubna. Na jeho vyrobé
spolupracoval mezinarodni tym védcl. Atomy tennessinu existovaly
po svém vytvoreni pouze nékolik sekund.
Dodnes vzniklo jen nékolik atom( tohoto prvku. Formalné pat#i
mezi halogeny, ale jeho chemické vlastnosti jesté nebyly prozkoumany
a mohou se lisit od vlastnosti typickych pro tuto skupinu prvka.
Prvek byl pojmenovan podle amerického statu Tennessee jako uznani
prinosu tohoto statu ke studiu supertézkych prvka.
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