Periodicka tabulka
chemickych prvku

Skupiny prvki — polokovy
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Tabulku, ve které jsou jednotlivé druhy atom( sefazeny
podle jejich atomového Cisla a atomové struktury,
nazyvame periodicka tabulka chemickych prvkd.

Casto pouzivame také zkraceny nazev: periodickd tabulka.

Periodickd tabulka zobrazuje vSechny znamé atomy, ze kterych
je slozena veskera hmota vesmiru. MulZeme ji pfirovnat
k abecedé, ve které pouhych 26 pismen v rliznych kombinacich
tvori tisice slov. Podobné priblizné 100 druhG atom(
usporadanych v periodické tabulce vytvari v rlznych
kombinacich miliony rozmanitych latek, ze kterych je sloZzena
veskera hmota vesmiru.

Na sestaveni periodické tabulky ma zasluhu rusky chemik Dmitrij
Ivanovi¢ Mendélejev, ktery v roce 1869 publikoval jeji prvni verzi
se véemi tehdy znamymi prvky.
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Jednotlivé sloupce v periodické tabulce oznacujeme
skupiny.

Periodicka tabulka ma 18 sloupctd — skupin.

VSechny prvky v jednom sloupci maji ve své valenéni vrstvé
stejny pocet elektrond, proto reaguji podobnym zplisobem
a maji podobné vlastnosti.

Prvky s podobnymi vlastnostmi vytvareji také dalsi seskupeni,
kterd maji sva skupinova oznaceni, jako napfiklad kovy,
prechodné kovy, nekovy a dalsi.




PERIODICKA SOUSTAVA CHEMICKYCH PRVKU

.C N .0 F

Al S A +«Cl

«Mn .Fe .Co .Ni .Cu .Zn + - « «Br

WNb .l «lc .Ru .Rh .Pd .Ag .Cd . E =l
Ta «Re .0s .Ir WPt .Au «Hg WP WBi wAt

L Ts

al ‘ ul il (4 wlV " !
La || ce || Pr || Ne ||.,pm ||k.sm ||E ||‘.Gd || T ||A.ny ||H || £ ||K‘Tm || b | .
]"Ac E‘K

«~Db .Sg «Bh .Hs .Mt .Ds .Rg .Cn Nh .FL .M




Prvky, které v ramci 13. az 16. skupiny vytvareji
v periodické tabulce zubatou diagonalni hranici mezi
kovy a nekovy, nazyvdme polokovy.

Pojmenovani skupiny souvisi s vlastnostmi zastoupenych prvkd — maji
vlastnosti kovll i nekovl. To znamena, Ze nékdy reaguji jako typické
kovy, jindy jako nekovy. Nekovim se podobaiji tim, Ze jejich oxidy jsou
kyselinotvorné. Koviim se podobaiji tim, Ze jsou za urcitych podminek,
predevsim pfti vyssich teplotach, elektricky vodivé.

Do této skupiny patfi prvky: Bor (B), Kfemik (Si), Germanium (Ge),
Arzen (As), Selen (Se), Antimon (Sb) a Tellur (Te).

Jednd se o zvlastni skupinu prvkd, ktera se vyznacuje Sirokou skalou
chemickych a fyzikdlnich vlastnosti. Neexistuje vSak Zadna vlastnost,
podle které by bylo moZzné jednoznacéné urcit, Ze je prvek polokov.

Nékteré polokovy jsou polovodice — chovaji se jako vodi¢e nebo
izolanty podle toho, jaké dalsi latky se k nim pfidaji. Maji vyuZiti
v moderni elektronice.
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Bor — Borum (B)
Bor se vyskytuje ve dvou formach — jako amorfni a krystalicky.
Krystalicky bor je velmi tvrdy, po uhliku (diamantu) je druhym
nejtvrdSim prvkem periodické tabulky. Ma Sedocernou barvu, slaby
kovovy lesk, vysokou teplotu taniivaru a je témér nereaktivni. Amorfni
bor je hnéda praskovita pevna latka, ktera pfi zvysené teploté reaguje
s kyslikem, uhlikem, dusikem, halogeny a sirou. Bor a jeho slouéeniny
intenzivné zbarvuji plamen do zelena.
Cisty bor se v pfirodé nevyskytuje, nachazi se v$ak v mnoha
slouceninach jako soucast vyvielych a usazenych hornin, v malém
mnozstvi také v morské vodé Ci v sopecnych plynech.
Bor se pouziva pri konstrukci jadernych reaktor(i a regulacnich tyci jako
pohlcovac neutron(l. Smés neodymu, Zeleza a boru se vyuziva k vyrobé
magnetU. Slouceniny boru, uhliku a kfemiku se pro svou mimoradné
vysokou tvrdost pouZivaji jako brusné materialy a k pancérovani tank.
Vyznamné misto patfi slou¢enindm boru ve sklafstvi a keramice
pfivyrobé odolného varného kuchyriského i laboratorniho skla
a glazur. Ohebna vldakna z borového skla zpevnuji tenké televizni
a pocitacové LCD obrazovky. Slouceniny boru nachdazeji uplatnéni také
v mediciné, pyrotechnice, pfi vyrobé pracich prostiedkd i insekticid(.
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Kfemik — Silicium (Si)
Kfemik se vyskytuje ve dvou formach. V amorfni formé je to hnédy
prasek, v krystalické formé je to tmavosedy, mirné leskly polokov, ktery
je kifehky a snadno se lame.
Po kysliku je druhym nejvice zastoupenym prvkem v zemské kire.
V pfirodé se kfemik nejcastéji vyskytuje ve formé oxidu kiemicitého,
jehoz hlavnim zdrojem jsou pisek, kfemen, kfemenec, pazourek a Zivec.
Témér Cisty oxid kiemicity se mineralogicky oznacuje jako kristal, fialové
zbarveny je ametyst, Zluty je citrin, rGZovy rlZenin, hnéda je zahnéda
ajaspis ma nékolik barevnych variant. Amorfni formou oxidu
kfemicitého je opal, polodrahokam s rliznymi barevnymi variantami.
Kfremik patfi mezi biogenni prvky, mimoradné duleZity je napriklad
pro rozsivky, u nichz tvofi hlavni slozku jejich schranek.
Slouceniny kiemiku se vyuZzivaji pri vyrobé skla a stavebnich materiald
a predstavuji také duleZitou soucast jild, z nichZz se vyrabi keramika
a porcelan. Kfemik nachazi vyuZiti v elektronice, tvoti zaklad soucastek,
jako jsou mikroprocesory, diody, tranzistory ci fotovoltaické clanky.
DulezZitou slouceninou kiemiku je také silikon, ktery ma vSestranné
vyuziti. Kfemik se pouziva i k vyrobé aerogell — lehkych, ale odolnych
materialli s pestrymi moznostmi vyuZiti.
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Germanium — Germanium (Ge)
Germanium je krehky, stfibrobily polokov. V pevném skupenstvi se
chova jako polovodic, v kapalném skupenstvi je germanium kovem,
podobné jako napftiklad rtut.
V zemské klre je germanium pomérné vzacnym prvkem. V horninach
se vyskytuje pouze jako pfimés v rudach zinku a sttibra, ve stopovém
mnozstvi je vSak pfitomno také ve vice nalezistich uhli.
Objevil ho v roce 1886 némecky chemik Clemens A. Winkler, témér
dvacet let poté, co rusky chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev
predpovédél jeho existenci a zakladni vlastnosti. Prvek je pojmenovan
podle latinského ndazvu Némecka — Germania.
Nejvétsi uplatnéni nachazi germanium v polovodicovém primyslu.
Jeho slouceniny se také pouzivaji pfi vyrobé optickych vldken, k Gpravé
skla v Sirokouhlych objektivech fotoaparatli, v oblasti termovizni
optiky — ve vojenskych infracervenych navadécich systémech,
v zatizenich pro nocni vidéni Ci v protipoZarnich systémech. Nachazi se

také v mikrocipech mobilnich telefond a v senzorech pro navigaci
v automobilech.
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Arsen — Arsenicum (As)
Arsen je kfehky, toxicky polokov. Vyskytuje se ve ¢tyfech barevnych
alotropickych modifikacich: jako Zluty, Sedy, hnédy a ¢erny arsen.
V zemské kire je pomérné vzacnym prvkem. Nachazi se v nékolika
minerdlech, z nichZ mnohé se vyznacuji vyraznymi barvami, naptiklad
auripigment, realgar, arsenopyrit a l6llingit. V pfirodé se vyskytuje také
Cisty arsen, ktery ma Sedou barvu s kovovym leskem.
Ze sloucenin je nejznaméjsi oxid arsenity, zndmy jako arsenik. Jednd se
o historicky nejzndméjsi jed. Pro otravu ma témér idedlni vlastnosti —
je jedovaty, dobfe rozpustny ve vodé, bez chuti a bez zapachu.
Odeddvna se pouzival k pfipravé ndstrah na hlodavce nebo pfti lovu
koZeSinové zvére. Priznaky akutni otravy u ¢lovéka jsou bolest bficha,
nevolnost, zvraceni a tfes. Pfi poZiti mensi davky nebo pfi dlouhodobé
otravé nastupuji priznaky apatie, zvraceni, prljem a pozdéji
dehydratace a selhani ledvin.
V soucasnosti nachazi arsen a jeho slouceniny uplatnéni
v polovodiCovém pramyslu, v oblasti metalurgie jako soucdst
specialnich slitin olova a arsenu, v pyrotechnice i ve vojenském
pramyslu pfi vyrobé chemickych zbrani.
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Selen — Selenium (Se)
Selen je pomérné vzacny prvek. V ¢istém stavu se vyskytuje ve dvou
krystalickych formach: Sedy selen je tvrdy, kifehky a leskly polokov,
zatimco tmavé cerveny selen ma podobu ¢erveného prasku.
Zastoupeni selenu v zemské kuire je velmi malé. Selen obvykle
doprovazi siru a tellur v jejich ruddch. Proto se také zpravidla ziskava
z odpadl vznikajicich pti zpracovani téchto prvk(. PrileZitostné se
v prirodé vyskytuje i Cisty selen.
Prvek objevil v roce 1817 Svédsky chemik Jons Jacob Berzelius. Nazev
pochazi z feckého slova seléné, které znamena Mésic. Prvek byl tak
pojmenovan proto, Ze se v prirodé ¢asto vyskytuje spolecné s chemicky
podobnym tellurem.
Selen, jeho cetné slouceniny (selenidy) i slitiny selenu s jinymi prvky
nachazeji uplatnéni pfedevsim diky svym polovodi¢ovym vlastnostem.

Selen je citlivy na svétlo, proto se pouZiva k vyrobé fotovoltaickych
¢lank, které vyrabéji energii ze svétla. Nachazi se také v laserovych
tiskdrnach a kopirkach ve svétlocitlivych valcich, které umoznuji
samotny tisk. Slouceniny selenu se pouzivaji také k barveni skla
a keramiky na cerveno a rizovo.
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Antimon - Stibium (Sb)

Antimon je kifehky polokov stfibrobilé barvy s namodralym odstinem
a kovovym leskem. Spatné vede elektricky proud i teplo. Kromé
kovové formy existuji také amorfni formy — Cerny a Zluty antimon.
Soucasny ndzev prvku pochazi z feckého slova anti-monos, které
znamena ,neni sam*“. UZ stafi Rekové si vimli, Ze antimon se v pfirodé
jen zfidka vyskytuje v ryzi formé. Vétsinou se nachazi ve smési s jinymi
kovy, nékdy i se zlatem, ale predevsim v olovénych, médénych
a stfibrnych rudach. Jeho hlavnim zdrojem je vSak mineral antimonit.
Latinsky nazev pochazi z feckého slova stibi, kterym se ve starovékém
Recku oznacoval tipytivy prasek sulfidu antimonitého, pouzivany jako
¢erny make-up k barveni oboci a o€nich vicek. Dnes se tato sloucenina
vyuzivd jako prisada do zapalek, v pyrotechnice a také pfi vyrobé
barviv.

Antimon se pouZziva také jako pfisada do nékolika slitin. Nejznaméjsi
jsou tvrdé olovo a pismarska slitina, ze které se odlévaji nejen tiskarska
pismena, ale i zvony. Pridavek antimonu obvykle tvofi jen malou cast,
ktera zlepsuje vlastnosti zakladnich slitin — zvySuje pevnost a odolnost
vUci chemickym vlivim. Dalsi vyuZiti nachazi antimon v elektronickém
pradmyslu, v mediciné i pfi vyrobé kaucuku.
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Tellur — Tellurium (Te)
Cisty tellur existuje ve dvou forméach. Jako hnédy prasek nebo jako
pomérné kiehka, stribfita pevna latka s kovovym leskem.
Tellur je jeden z deseti nejvzacnéjsich prvkd, které se na nasi planeté
vyskytuji. Obvykle doprovazi siru a selen v jejich rudach, ale také kovy,
jako napfriklad nikl (melonit), olovo (altait), zlato a stfibro (calaverit,
sylvanit).
Byl objeveny v roce 1782 Franz Josef Miiller von Reichenstein. V té
dobé ho nazyval metallum problematicum (problematicky kov) nebo
aurum paradoxum (paradoxni zlato). Soucasny nazev je odvozen
z latinského nazvu pro Zemi — Tellus.
Tellur nachazi vyuziti v polovodi¢ovém primyslu a v metalurgii, kde
zlepsuje mechanické a chemické vlastnosti slitin. Jeho slouceniny se
pouZzivaji pfi vyrobé fotovoltaickych ¢lankd, gumy a specialnich druhf
skla, napfiklad pro opticka vlakna, kterd mohou pfenaset mnohem
vétsi mnozstvi informaci nez médéné kabely.
Tellur a jeho tékavé slouceniny jsou z hlediska plsobeni na lidské
zdravi toxické. ZpUsobuji nevolnost, zanét pridusek a zanét plic.
V pfipadé otravy se tellur z téla vylucuje ve formé dimethyltelluridu,
coz je plyn se zapachem podobnym ¢esneku.




Spolufinancovany
I ﬂterl"eg - Eurépskou tniou
Slovensko - Cesko

Montessori defini¢ni material
Periodicka tabulka chemickych prvku
Skupiny prvk( — polokovy

Zpracovala: Mgr. Martina Gymerska

llustrovala: Boris Gymersky, Maria Veselovska

Prelozila: Mgr. Jarmila Zatloukalova

Odborni garanti: Mgr. Zuzana Kostticovd, Mgr. Milan Rizicka

Vydali:

Obcanské sdruzeni PERSONA, Vrancéovi¢ova 29, Bratislava, http://ozpersona.sk/
Zakladni skola ZaHRAda, Riegrova 312, 666 01 Tisnov, https://skolazahrada.cz/

Vyhradni zodpovédnost za obsah této publikace nesou autofi a nedd se ztotoznit
s oficialnim stanoviskem Evropské Unie.

BEZPLATNA PUBLIKACE

Vice inspiraci a materiald naleznete na http://www.montessoripedia.org/.

gov\ttss‘:fir)«&&iq
.0rg

© PERSONA, 2025 PTP_SP0O5



http://www.montessoripedia.org/

