Periodicka tabulka
chemickych prvku

Skupiny prvki — nekovy
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Tabulku, ve které jsou jednotlivé druhy atom( sefazeny
podle jejich atomového Cisla a atomové struktury,
nazyvame periodicka tabulka chemickych prvkd.

Casto pouzivame také zkraceny nazev: periodickd tabulka.

Periodickd tabulka zobrazuje vSechny znamé atomy, ze kterych
je sloZzena veskera hmota vesmiru. Mlzeme ji prirovnat
k abecedé, ve které pouhych 26 pismen v rliznych kombinacich
tvori tisice slov. Podobné pfiblizné 100 druhl atoml
usporadanych v periodické tabulce vytvafi v rlznych
kombinacich miliony rozmanitych latek, ze kterych je sloZzena
veskera hmota vesmiru.

Na sestaveni periodické tabulky ma zasluhu rusky chemik Dmitrij
Ivanovi¢ Mendélejev, ktery v roce 1869 publikoval jeji prvni verzi
se véemi tehdy znamymi prvky.
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Jednotlivé sloupce v periodické tabulce oznacujeme
skupiny.

Periodicka tabulka ma 18 sloupctd — skupin.

VSechny prvky v jednom sloupci maji ve své valenéni vrstvé
stejny pocet elektronl, proto reaguji podobnym zplsobem
a maji podobné vlastnosti.

Prvky s podobnymi vlastnostmi vytvareji také dalsi seskupeni,
kterd maji sva skupinova oznacdeni, jako napfiklad kovy,
prechodné kovy, nekovy a dalsi.
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Priblizné jednu Sestinu prvkd, které se prevainé
nachdazeji v pravém hornim rohu periodické tabulky,
nazyvame nekovy.

Jejich atomy maiji relativné vyssi pocet elektronl ve valencni
vrstvé. Maji prevdiné elektronegativni charakter (schopnost
pfitahovat vazebné elektrony) a snadno tvofi zaporné nabité
anionty.

Jejich vlastnosti jsou protikladné k vlastnostem kovl — maji
matny, ne leskly vzhled, elektricky proud vedou Spatné, jsou
Spatné vodice tepla a taji pfi nizké teploté.

Mezi nekovy patfi halogeny, vzacné plyny a prvky vodik (H), uhlik
(C), dusik (N), kyslik (O), fosfor (P) a sira (S).

Zivé organismy jsou tvoreny pievazné z atomd nekovd.




< Vodik

1,008
H

Hydrogenium




9
Vodik — Hydrogenium (H)

Vodik je nejjednodussi a nejlehci prvek, jeho atom ma pouze dvé
Castice: jeden proton a jeden elektron. Ma nejvétsi zastoupeni
ve vesmiru (pfiblizné 90 %) a tvofi vétSinu hmoty Slunce a dalSich
hvézd. Pfi pokojové teploté a tlaku je vodik bezbarvy, bez zdpachu, bez
chuti, netoxicky, vysoce hoflavy plyn.

PFi svém vzniku se atomdrni vodik okamzité spojuje do molekuly H,.
Vodik snadno vytvari kovalentni vazby s vétsinou nekovovych prvki
a tvofi slou¢eniny bud odevzdanim, nebo pfijetim elektronu. Proto se
vétsSina vodiku na Zemi nachazi ve slouceninach, nejcastéji ve vodé
(vodik spojeny s kyslikem za vzniku H,0), dale ve formé uhlovodik
(vodik spojeny s uhlikem za vzniku paliv) a sacharidd (vodik spojeny
s uhlikem a kyslikem).

Vodik ma mnoho vyuZiti, mimo jiné se kapalny vodik pouzZiva také jako
raketové palivo. Prepravuje se a uchovavd v tlakovych lahvich
oznacenych ¢ervenym pruhem.

Vodik objevil Henry Cavendish v roce 1766. V roce 1781 se zjistilo, Ze
vodik pfi spalovani vytvafi vodu, podle ¢ehoz dostal svlj nazev —
Hydrogenium. Latinsky nazev pochazi z fectiny (hyddr = voda, gennad
= vytvarim).
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Uhlik — Carboneum (C)

Uhlik je chemicky prvek nezbytny pro vSsechny formy Zivota na Zemi. Je
zakladnim stavebnim prvkem biomolekul, jako jsou nukleové kyseliny,
bilkoviny, tuky a sacharidy. Uhlik tak tvofi zakladni stavebni kdmen
vsech Zivych organismu.

Cisty uhlik existuje na Zemi ve ¢&tyfech zndmych formach — grafit,
diamant, fullerény a grafen, pficemz prvni tfi formy se vyskytuji
pfirozené v pfirodé a Ctvrta byla vytvorena laboratorné.

Uhlik vytvafi ze vSech prvkd nejvétsi pocet sloucenin, dnes jich zname
vice neZ deset milion(. Kazdy atom uhliku se mlze véazat s dalSimi
¢tyfmi atomy, coZ umoznuje vytvaret slozité retézce molekul.

Uhlik se nachazi v Zivotnim prostfedi v rznych formach. Atmosféricky
uhlik je pfitomen zejména ve formé oxidu uhli¢itého (CO,), ktery hraje
klicovou roli v procesu fotosyntézy. Tento proces je nezbytny pro Zivot
na Zemi, protoze zajistuje kyslik, ktery vétSina organismd potfebuje
k dychani.

Uhlik ma také vyznamné vyuZiti v chemickém prlmyslu, pouziva se
k vyrobé rlznych chemikalii, plastd a paliv. Pro své vyjimecné
mechanické vlastnosti a nizkou hmotnost je také klicovou slozkou
materiall pouZivanych v leteckém a automobilovém primyslu.
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Dusik — Nitrogenium (N)
Dusik je bezbarvy prihledny plyn bez zapachu. V Cisté podobé se
s dusikem setkavame prakticky neustale, protoZe tvofi témeér tfi ¢tvrtiny
zemské atmosféry. Kromé vzduchu je dusik obsazen v bilkovinnych
latkach vsech Zivych organisma. Proces, pfi kterém dochazi k neustalé
vymeéné dusiku mezi atmosférou a Zivou pfirodou, nazyvdme dusikovy
cyklus. Dusik z atmosféry se dostavd s destém do pldy. Nasledné
bakterie v pidé a v korfenech nékterych rostlin vytvareji z dusiku
slou¢eniny, které Zivocichové pfijimaji v potravé. Cast dusikatych
slouéenin se do pldy vraci ve formé odpadnich latek metabolismu
Zivocichd, dalsi ¢ast z odumftelych tél rostlin a Zivocichl. Padni bakterie
dusikaté slouceniny rozkladaji a dusik se vraci zpét do atmosféry.
Jednim z madla minerdl(, které obsahuji vétsi mnoiZstvi dusiku, je
nitronatrit. Vyskytuje se hlavné na solnych planich nebo v jeskynich.
Slouceniny dusiku se ve velkém mnoiZstvi vyrabéji také pramyslové.
Jednou z primyslové nejdulezitéjsich sloucenin dusiku je amoniak,
pouzivany i k vyrobé dusikatych hnojiv. Slouceniny dusiku najdeme také
v barvdch a lepidlech. VyuZivaji se rovnéz k vyrobé vybusnin a nitropaliv
pouzivanych k pohonu zavodnich motocykll i raketovych motord.
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Kyslik — Oxygenium (O)

Kyslik je plyn bez barvy, chuti a zapachu. V kapalném a pevném stavu
ma svétle modrou barvu. Na Zemi je nejrozsifenéjSim prvkem, je
soucasti atmosféry, hydrosféry, litosféry i Zivych organismu.

Zemskou atmosféru z jedné pétiny tvori Cisty molekulovy kyslik (O2),
ktery je nezbytny pro Zivot vétsiny Zivocichl. Potfebuji ho, aby s jeho
pomoci mohli Stépit molekuly cukru a vyrabét energii potfebnou
k Zivotu. Hlavnim zdrojem kysliku v atmosfére jsou rostliny a vodni
fasy, které ho uvolfiuji pfi procesu fotosyntézy.

Velké mnoiZstvi kysliku je vazano ve vodé (H,0). Zaroven je kyslik
ve vodé malo rozpustny, coZ umoziiuje vodnim organismim dychani.
Kyslik je také nejbéinéjsim prvkem v zemské kare. Najdeme ho
v poloviné mineral(, které se na nasi planeté vyskytuji.

Kyslik je velmi reaktivni, tvofi sloueniny témér se vSemi prvky

ve formé oxidd, je soudasti kyslikatych kyselin, jejich soli a hydroxidd.
Mezi dllezZité reakce spojené s Ucasti kysliku patfi hofeni, pfi kterém
se uvolnuje teplo a svétlo ve formé plamene.

Kyslik (O.) je potfebny pro spalovaci motory, podili se na vyrobé oceli.
Vyuziti ma také v mediciné, pfi potapéni a 1étani. Ozén (Os) se rovnéz
vyuziva k dezinfekci vody a k béleni celuldzy pfi vyrobé papiru.
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Fosfor — Phosphorus (P)

Fosfor je nekovovy prvek, ktery v pfirodé volné v Cisté formé
nenajdeme, zato se pomérné hojné vyskytuje v horninach zemské kiry
ve formé fosfatd — latek, ve kterych je fosfor vazan s atomy kysliku,
napfiklad apatit.

Fosfor tvofi nékolik modifikaci, tzv. alotropy (napfiklad bily, cerveny,
fialovy a cerny fosfor), které maji odliSnou krystalovou strukturu
i vlastnosti. Bily fosfor je smrtelné jedovaty a na vzduchu se samovolné
vznécuje. Cerveny fosfor vznikd zahtatim bilého fosforu na 250 °C. Je
mnohem méné reaktivni nez bily fosfor. Fialovy fosfor vznika
zahtivanim cerveného fosforu pfi teploté 530 °C. Do teploty 300 °C je
na vzduchu staly. Cerny fosfor je velmi staly, nejméné reaktivni a svymi
fyzikdlnimi vlastnostmi pripomind spiSe kovy. Vznikd zahfivanim
¢erveného nebo bilého fosforu za specifickych podminek.

Fosfor je dileZitou soucasti stavby Zivych organisma. Patfi k zakladnim
stavebnim prvkim nukleovych kyselin, spolu s vapnikem dodava
kostem pevnost a podobné. Fosfore¢nan vdpenaty se vyuZiva
pfi vyrobé porcelanu, fosforenan amonny je zase soucasti hnojiv
i praskovych hasicich pfistroji. Opticka vldkna jsou tvorena sklem
s vysokym obsahem fosfatl a fosfor najdeme také na krabicce zapalek.
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Sira — Sulphur (S)

Sira je Zluta krystalicka latka, kterd se v prirodé vyskytuje v Cisté formé
nebo ve formé sloucenin (sulfidy, sirany). Krystaly siry se ve velkém
mnoiZstvi nachazeji pobliz sopeénych kraterl. Sira je také soucasti
nékolika minerdld, napfiklad celestinu, pyritu, galenitu a dalSich.
Mnoho sirnych slouéenin nepftijemné zapacha, napriklad zapach
sirnych pramen( zpUsobeny sirovodikem, ktery pachne jako zkazena
vejce. Stejné tak zapach tekutiny, kterou v ohrozeni vylucuje skunk, je
zpUsoben slouceninami siry.

Sira je prvek nezbytny pro Zivot. Je soucasti kazdé buriky téla, protoze
se nachazi v bilkovinnych aminokyselindch (methionin, cystein), tvori
soucast nékterych vitamind, tuk( a podobné. Nékteré slouceniny siry,

organismus toxické uc¢inky a mohou zpUsobit i smrt.

Sira a jeji slouc¢eniny maji vSestranné vyuziti. PouZivaji se pti vyrobé
hnojiv, pfi zpracovani riznych rud a ropy, k Upravé umélé gumy
pfivyrobé pneumatik, k vyrobé baterii i pfi konzervaci potravin.
ProtozZe je sira hoflava, pouZiva se také pfi vyrobé zapalek, stfelného
prachu a ndplni pro ohnostroje. Nékteré slouceniny siry se pro své
antibiotické ucinky pouzivaji také pfi vyrobé antibiotik.
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