PERIODICKA TABULKA CHEMICKYCH PRVKOV
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Periodicka tabulka
chemickych prvkov

Skupiny prvkov — prechodné
kovy

Tabulku, v ktorej su jednotlivé druhy
atomov zoradené podla ich atémového
Cisla a atdmovej Struktiry, nazyvame
periodicka tabulka chemickych prvkov.

Casto pouzivame aj skrateny ndazov: periodickd
tabulka.

Periodicka tabulka
atémy, z ktorych je zloZzend vSetka hmota vesmiru.
MozZeme ju prirovnat k abecede, v ktorej iba 26
pismen v roznych kombinaciach tvori tisice slov.
Rovnako priblizne 100 druhov atéomov
zoradenych v periodickej tabulke tvori v roznych
kombinaciach miliény rozlicnych latok, z ktorych
je zlozend vsetka hmota vesmiru.

zobrazuje vSetky zname

Na zostaveni periodickej tabulky ma zasluhu rusky
chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev, ktory v roku
1869 publikoval jej prvua verziu so vsetkymi, vtedy
znamymi prvkami.
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Prvky, zaradené v periodickej tabulke
do 3. az 12. skupiny, nazyvame prechodné
kovy.

Pomenovanie pochadza z dbéb, kedy boli chemici
presvedceni o tom, Ze prvky v strede periodickej
tabulky maju prechodné vlastnosti medzi alkalickymi
kovmi a nekovmi.

Tato skupina prvkov je najvacsia. Medzi prechodné
kovy patri 38 prvkov, ako napriklad Zlato (Au), Zelezo
(Fe) a Med (Cu). Prvky vsiedmej periéde -
od Rutherfordia (Rf) po Kopernicium (Cn) sa v prirode
nevyskytuju, su umelé (vytvorili ich vedci
v laboratdriach).

Pokladaju sa za typické kovy — su tvrdé, kujné a lesklé,
dobre vedu elektricky prid ateplo avyznacuju sa
vysokym bodom topenia. Do tejto skupiny patri aj
Ortut (Hg), ktora je z kovov jedind tekuta pri izbovej
teplote.

Prechodné prvky nie su také reaktivne ako alkalické
kovy a kovy alkalickych zemin. Tvoria vsak vela
rozmanitych a pestro sfarbenych zlGcenin. Pouzivaju
sa Casto aj v zliatinach, ako je mosadz a ocel.
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Jednotlivé stipce v periodickej tabulke
oznacujeme skupiny.

Periodicka tabulka ma 18 stipcov — skupin.

Vietky prvky v jednom stipci maji vo svojej
valencnej vrstve rovnaky pocet elektrénov, preto
reaguju podobnym spésobom a maju podobné
vlastnosti.

Prvky s podobnymi vlastnostami vytvaraju aj
dalSie zoskupenia, ktoré maju svoje skupinové
oznacenia, ako napriklad kovy, prechodné kovy,
nekovy a iné.
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Skandium - Scandium (Sc)

Skandium je striebroleskly, pomerne lahky a makky kov,
s nizkou hustotou. Svojimi vlastnostami je podobny
hliniku a lantanoidom. Na vzduchu je pomerne staly,
pokryva sa tenkou Zltou vrstvou oxidu. S kyselinami
reaguje za uvolnenia vodika.

V prirode sa vyskytuje len vo forme zlucenin. V zemske;j
kore je jeho vyskyt velmi vzacny a je narocné ziskat ho
z hornin vo va¢som mnoizstve. Nachadza sa v minerdloch
ako thortveitit, gadolinit a euxenit.

Skandium nachadza uplatnenie v Specidlnych zliatinach
s hlinikom, kde vyrazne zvysuje ich pevnost a odolnost.
PouZzivaju sa v leteckom a kozmickom priemysle, ako aj
pri vyrobe $portového néradia.

Skandium sa pouZiva tieZz ako katalyzator a vyuZitie
nachadza aj v osvetlovacej technike. Konkrétne jodid
skandity sa vyuziva VO vysokointenzivnych
metalhalogenidovych vybojkach, ktoré vdaka nemu
produkuju svetlo podobné sine¢nému Ziareniu.
Skandium objavil Svédsky chemik Lars Fredrik Nilson
v roku 1879 pri analyze mineralov euxenit a gadolinit.
Prvok pomenoval po Skandinavii (latinsky Scandia).

Titdn — Titanium (Ti)

Titan je tvrdy, leskly, pevny kov, striebristo-bielej farby.
Vyznacuje sa relativne vysokou teplotou topenia (1668
°C), nizkou hustotou a vysokou pevnostou. Je rovnako
pevny ako ocel, oproti nej je vSak lahsi a tiez odolnejsi
voci vodnej, Ci inej chemickej kordzii, vdaka tvorbe
ochrannej oxida¢nej vrstve. V praskovej forme je
reaktivnejsi, na vzduchu je samozdpalny a hori aj
v atmosfére dusika.
V prirode sa vyskytuje len vo forme zlucenin, najma
v mineraloch ako ilmenit, rutil, perovskit, ¢i brookit.
Hlavné vyuZitie nachadza v podobe pevnych a fahkych
zliatin (napriklad s hlinikom, vanadom, Zelezom)
v leteckom a kozmickom priemysle, vo vojenskej
technike, pri vyrobe lodi a ponoriek.
PouZiva sa tieZ v nepriestrelnych vestach, pri vyrobe
chirurgickych nastrojov a implantatov, napriklad
bedrovych kibov, ako aj na vyrobu $portového vybavenia
a 3perkov. Siroko rozdirend zliéenina titdnu — oxid
titanicity sa vyuZiva ako biele farbivo a je déleZitou
zloZzkou ucinnych opalovacich krémov.
Titan objavil anglicky mineralég William Gregor v roku
1791 v minerdli ilmenit. Nazov mu dal nemecky chemik
Martin Heinrich Klaproth. Prvok je pomenovany
na pocest jedného z rodov starogréckych bohov.
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Chrém — Chromium (Cr)

Chrém je tvrdy, leskly kov striebristo-bielej farby,
s vysokym leskom. Vyznacuje sa vysokou odolnostou voci
kordzii, vdaka tvorbe tenkej, hustej a velmi stabilnej
vrstvy oxidu.

V prirode existuje mnoho minerdlov, obsahujucich
zltuceniny chromu, ktoré maju pestré farby. Prvok sa
vyskytuje najmad v minerali krokoit a chromit. Aj
charakteristickd tmavocervenu farbu rubinov spésobuje
pritomnost chrému v ich Strukture.

Niektoré zluceniny chrému su toxické a karcinogénne.
Hlavné vyuZitie nachadza pri galvanickom pokovovani
(chrémovanie) na vytvorenie lesklého, tvrdého a korozii
odolného povrchu, napriklad na suciastkach aut
a motocyklov. Je délezitou sucastou mnohych zliatin,
najma nehrdzavejucich oceli.

Zlu€eniny chrému sa pouZivaju aj ako pigmenty pri ¢ineni
koZi a ako katalyzatory. Napriklad chroman olovnaty,
znamy ako chrémova Zlf, sa pouzivala ako farebny
pigment az do doby, kym sa zistilo, Ze je jedovata.
Objavil ho francuzsky chemik Louis Nicolas Vauquelin
vroku 1797. Ndzov prvku pochddza z gréckeho slova
SXpwuoa — farba“, kvoli rozmanitosti farieb zlicenin tejto
latky.
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Vanad - Vanadium (V)
Vanad je tvrdy, kujny kov, striebristo-sivej farby. D3 sa
dobre tvarovat — kovat a ohybat bez toho, aby praskol.
Za normalnych podmienok je pomerne malo reaktivny,
chraneny tenkou, suvislou vrstvou oxidu. V prirode sa
vyskytuje len vo forme zIGcenin. NajcastejSie sa ziskava
z mineralov ako vanadinit, karnotit a patronit.
Hlavné vyuzitie nachadza pri vyrobe pevnych a odolnych
zliatin  ocele. Napriklad je sucastou aj znamej
damascénskej  ocele, pouzivanej na  vyrobu
najkvalitnejSich mecov a nozov. Zliatiny vanadu a Zeleza
sa pouzivaju aj na vyrobu dalSich nastrojov, pruZin
a v stavebnictve.
ZluCeniny vanadu sa tiez pouZivaju ako dolezité
katalyzatory v chemickom priemysle, napriklad oxid
vanadiény pri vyrobe kyseliny sirove;j.
Vanad objavil Spanielsko-mexicky mineralég Andrés
Manuel del Rio v roku 1801 a v roku 1830 ho znovuobjavil
Svédsky chemik Nils Gabriel Sefstrom, ktory prvok
pomenoval po Skandindvskej bohyni lasky a krasy Freye
(staré nérske Vanadis — dcéra Vanov). Nazov suvisi s tym,
Ze tento prvok tvori zltceniny s krasnymi farbami.

13
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Mangan — Manganum (Mn)

Mangdn je striebristobiely, tvrdy a velmi krehky kov.
Existuje v Styroch formach. Je pomerne reaktivny,
v niektorych  vlastnostiach je podobny Zelezu.
Na vzduchu povrchovo oxiduje, vo vlhkom vzduchu
koroduje. V zemske] kore je po Zeleze najhojnejsie sa
vyskytujucim kovom. V prirode sa vyskytuje len vo forme
zltéenin, hlavne v mineraloch ako pyroluzit, hausmanit
a rodonit. Casto sprevadza 7elezné rudy.
Mangdn je tiez dolezitym biogénnym prvkom,
nevyhnutnym pre aktivitu mnohych enzymov.
Hlavné vyuzZitie nachadza pri vyrobe zliatin ocele, kde
zlepsuje jej pevnost, tvrdost a odolnost voci opotrebeniu.
Takato ocel sa pouziva napriklad pri vyrobe kolajnic,
alebo pri pancierovani tankov.
ZluCeniny manganu sa pouzivaju pri vyrobe suchych
galvanickych ¢lankov (batérii), skla a keramiky, alebo sa
priddvaju do benzinu, ¢i dezinfekénych prostriedkov.
V praveku sa oxid manganicity pouZival k priprave
tmavych farieb, ktorymi ludia malovali jaskynné malby.
V roku 1774 svédsky chemik C. W. Scheele preukazal, Ze
mineral pyrolusit obsahuje nezndmy kov. Jeho priatelovi,
chemikovi J. G. Gahnovi, sa podarilo zo vzoriek ziskat
kovovy mangan. Pomenovanie prvku pochadza
z nemeckého slova ,Manganerz” — magnéziova ruda.

17

Zelezo - Ferrum (Fe)

Zelezo je striebrosivy, krehky, kujny a tazny kov. Vykazuje
feromagnetické vlastnosti. VacsSina Zeleza sa na nasej
planéte nachadza v jej jadre. Vo velkom mnoistve sa
nachadza tiez v povrchovych mineraloch a horninach,
ako je napriklad pyrit, hematit, magnetit, limonit, siderit.
Prirodnym zdrojom su aj Zelezné meteority.
Zelezo je klG€ovym biogénnym prvkom, nevyhnutnym
pre Zivot. Ludské telo potrebuje Zelezo predovsetkym
k tvorbe hemoglobinu, ¢erveného krvného farbiva, ktoré
na seba viaze kyslik.
Na vzduchu a vo vode sa Zelezo pokryva hnedocervenymi
oxidmi Zeleza — hrdzou, ktora pevnost kovu oslabuje. Aby
ziskalo surové Zelezo lepsie vlastnosti, pridava sa don
uhlik, nikel, alebo titan. Zliatiny Zeleza s tymito prvkami
nazyvame ocele.
Zelezo je tak najddleZitej$im a najpouzivanej$im
konstrukénym kovom, zakladom pre vyrobu ocele
a liatiny . PouZiva sa na vyrobu magnetov, ako katalyzator
v chemickom priemysle. ZIu¢eniny Zeleza sa vyuZivaju
ako pigmenty, v medicine (liecba anémie) a pri Cisteni
vod. NajstarsSie Zelezné vyrobky, najdené pocas
archeologickych vykopavok, pochddzaju zo 4. tisicrocia
pred n. |. a patria starovekej sumerskej a staroegyptskej
civilizacii.

19
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Nikel — Niccolum (Ni)

Nikel je strieborno-biely kov, ¢asto so slabym Zltkastym
nadychom.
Je tvrdy, kujny a ftainy, vykazuje feromagnetické
vlastnosti. Je pomerne odolny vodi kordzii na vzduchu aj
vo vode. V prirode sa vyskytuje v rudach, ako su napriklad
pentlandit, nikelin, garnierit.
Nikel je jednym z najvSestrannejsie pouzivanym kovom.
Vzhladom k tomu, Ze Cisty nikel nehrdzavie, pouZiva sa
k pokovovaniu predmetov, ktoré tymto ziskavaju strieborny
vzhlad. Zliatinou niklu a medi vznika medinikel, ktorym sa
pokovavaju lodné Sréby a ostatné Casti lodi, nakolko tato
zliatina velmi dobre odoldva pdsobeniu slanej vody.
PouZiva sa aj na vyrobu beznych minci.
Nikel slazi tiez k vyrobe nabijatelnych batérii, strun
pre elektrické gitary, aj ako katalyzator v mnohych
chemickych reakciach. Z niklu a chrému sa vyraba zliatina
(nichrom), odolavajuca vysokym teplotam. VyuZiva sa na
vyrobu vykurovacich Spiral v toustovacoch alebo fénoch.
Nikel objavil Svédsky chemik Axel Fredrik Cronstedt
vroku 1751. Prvok ziskal meno z nemeckého vyrazu
kupfer nickel. Tymto terminom oznacdovali banici
nacervenaly jedovaty minerdl, dnes zndmy ako nikelin,
ktory si Casto plietli s medenou rudou. Vyraz ,kupfer
nickel“ mbézeme prelozit ako ,,medeny darebak”.

23

Kobalt — Cobaltum (Co)

Kobalt je leskly, striebristosivy kov s modrastym
nadychom. Je tvrdy a krehky. Na vzduchu je za beinej
teploty pomerne stdly, pomaly oxiduje; pri vyssich
teplotach reaguje s kyslikom a inymi nekovmi.
V prirode sa vyskytuje v mineraloch ako kobaltit,
skutterudit a erytrin. Kobalt je dolezitym biogénnym
prvkom, ustrednym atémom vitaminu By, nevyhnutnym
pre krvotvorbu a spravnu funkciu nervového systému.
Pouziva sa pri vyrobe zliatin s vysokou pevnostou
a odolnostou voci teplu. Tie nachddzaju vyuZitie pri
vyrobe lopatiek motorov, alebo umelych kibov. Rovnako
velké permanentné magnety sa vyrabaju z pevnej zliatiny
kobaltu, niklu a hlinika, nazyvanej alnico.
Zlu€eniny kobaltu sa vyuZivajd aj ako pigmenty,
katalyzatory v chemickom priemysle, ¢i susidla pre farby
a laky. Je tiez doleZitou sucastou katdd v litium-idnovych
batériach. Radioaktivny izotop (Co-60) sa pouziva
k ozarovaniu potravin, ¢o ma nicit skodlivé organizmy.
Kobalt objavil Svédsky chemik Georg Brandt v roku 1735.
Nazov pochadza z nemeckého vyrazu pre ,Sotka” —
zlomyselného Skriatka. Suvisi s tym, Ze stredoveki
nemecki banici ¢asto zamienali kobaltové rudy za vzacne
kovy, a ked' sa kobalt snazili z rudy izolovat, uvoltioval sa
jedovaty arzenovodik, ktory u nich vyvolal otravu.

21
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Med' - Cuprum (Cu)

Med' je makky a kujny kov, ktory je vybornym vodi¢om
elektrického prudu a tepla. V C(istej forme ma
Cervenooranzovu farbu, s charakteristickym vysokym
leskom. Na vlhkom vzduchu sa pokryva charakteristickou
zelenou vrstvou povlaku, nazyvanom tiez medenka.
V prirode sa vyskytuje v Cistej forme aj v medenych
rudach, ako je chalkopirit, chalkozin, kuprit, malachit
a azurit.
Cistd med sa pouziva hlavne ako droty k vedeniu
elektrického prudu. Medeny dr6t navinuty na cievke
okolo Zelezného jadra vytvara pri prechode elektrického
pradu magnetické pole — elektromagnet. Med nachdadza
vyuzitie aj pri vyrobe potrubi pre rozvod vody a plynu,
chladicov a vymennikov tepla. PouZiva sa tiez na razenie
minci.
Zliatina medi a cinu — bronz, sa pouziva uz od praveku.
Mosadz — zliatina medi a zinku — sa pouziva napriklad
na vyrobu dychovych hudobnych nastrojov. Zluceniny
medi sa pouZivaju ako fungicidy v polnohospodarstve
(modra skalica), ako pigmenty a katalyzatory.
Med' bola zndma a vyuzivana uz v staroveku (priblizne
8000 rokov pred n.l). Latinsky nazov medi Cuprum
pochadza z nazvu ostrova Cyprus, kde sa nachadzalo jej
bohaté lozZisko.
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Zinok — Zincum (Zn)

Zinok je modrobiely, leskly kov. Za beinej teploty je
krehky, avsak pri teplote 100 — 150 °C sa stava kujnym
a taznym. Na vlhkom vzduchu sa pokryva tenkou, stvislou
ochrannou oxida¢nou vrstvou. Zinok sa v prirode vyskytuje
v nie prilis velkom mnozZstve, aj to len vo forme zlGcenin.
Jeho hlavnym zdrojom je minerdl sfalerit; dalSimi su
napriklad hemimorfit, smithsonit, zinkit a kalamin.

Zinok je dolezitym biogénnym prvkom, nevyhnutnym
pre funkciu mnohych enzymov a imunitny systém.

Zinok a jeho zluceniny maju Siroké moznosti vyuZzitia.
Hlavné wvyuZitie nachadza zinok pri galvanickom
pozinkovani ocele a Zeleza na ochranu proti kordzii
(napriklad mostov). Je tiez délezitou sucastou mnohych
zliatin, najm& mosadze (zinok a med) a zamaku (zinok,
hlinik, horé¢ik a med), ktory sa vyuZiva v rbznych
odvetviach, vratane stavebnictva, automobilového
priemyslu a vyroby spotrebnej elektroniky.

Oxid zinoCnaty sa vyuZiva v naplastiach a opalovacich
krémoch, ale aj pri tvrdeni gumy v pneumatikach di
v gumenych ¢izmach. Zlucenina sulfid zinoénaty sluzi
k vyrobe niektorych, vo tme svietiacich farieb.

Zinok bol zndmy a vyuZivany uZz v staroveku dlho
predtym, ako ho nemecky chemik Andreas Marggraf
identifikoval ako novy prvok.

27
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88,906

Zirkdnium - Zirconium (Zr)

Zirkénium je tvrdy, leskly, pevny kov striebristo-bielej
farby. Vyznacuje sa vysokou teplotou topenia (priblizne
1855 °C) a je hustejsi ako titan. Je mimoriadne odolny
voCi kordzii vdaka tvorbe tenkej, velmi stabilnej
ochrannej oxidacnej vrstve. Praskové zirkénium je
vysoko reaktivne a na vzduchu méze byt samozapalné.
V prirode sa vyskytuje len vo forme zlicenin, hlavhym
mineralom je zirkén a baddeleyit.

Klti¢ovou vlastnostou pre jeho hlavné vyuzitie je jeho
velmi nizka schopnost absorbovat tepelné neutrdny.
Hlavné vyuZitie tak nachadza vo forme zliatin (Zircaloy),
napriklad v jadrovej energetike ako konstrukény material
pre obaly palivovych ¢lankov v jadrovych reaktoroch.
Oxid zirkonidity sa tieZ pouziva k vyrobe pevnej keramiky,
vyuzitelnej pre zubné implantaty alebo keramické noze.
PouzZiva sa aj v Sperkdrstve ako nahrada za drahé
diamanty.

Zirkdnium objavil nemecky chemik Martin Heinrich
Klaproth v roku 1789 v minerali zirkén. Prvok ziskal meno
podla tohto mineralu, ktory bol na zaklade svojej farby
pomenovany podla perzského vyrazu pre , zlaty”.

31

Ytrium = Yttrium (Y)

Ytrium je striebroleskly, pomerne makky kov. Na vzduchu
je pomerne stély, privyssich teplotach reaguje s kyslikom
a inymi nekovmi. Chemickymi vlastnostami sa velmi
podoba tazsim lantanoidom, s ktorymi sa €asto vyskytuje
v prirode vo forme zlicenin, najmd v mineraloch
vzacnych zemin ako gadolinit, euxenit a xenotim.
Samotny kov nema rozsiahle priame vyuZitie, déleZité su
vSak jeho zluCeniny. Tie sa pouZivaju pri vyrobe
luminoforov a laserovych krystalov. Vykonné ytriové
lasery sa pouzivaju k liecbe niektorych koznych chorob
alebo v stomatoldgii. Lekdrske vyuzitie ma tiez
radioaktivny izotop ytria, pouzivany k lieCbe niektorych
typov nadorov. ZlucCeniny vytria sa dalej vyuZivaju
v keramickych materidloch, pri vyrobe supravodi¢ov
aako katalyzatory. Ytrium sa pridava tiez do skla
pre  zvySenie pevnosti, napriklad pri vyrobe
narazuvzdornych sSosSoviek do objektivov fotoaparatov.
Ytrium objavil v minerdli yterbit finsky chemik Johan
Gadolin v roku 1794. Mineral bol neskor premenovany
na gadolinit. Kovové ytrium izoloval v Cistej forme
nemecky chemik Friedrich Wohler aZ v roku 1828. Nazov
prvku pochddza z ndzvu Svédskej osady Ytterby, kde sa
nasiel mineral ytterbit v opustenom lome.
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Ni6b — Niobium (Nb)

Nidb je leskly, kujny kov sivobielej farby, vzhladom
podobny oceli a platine. Ma vysoku teplotu topenia
(2477 °C) a je odolny voci kordzii. Chemicky je velmi
podobny tantalu, s ktorym sa v prirode ¢asto vyskytuje
atazko sa od neho oddeluje. Pri nizkych teplotach je
supravodivy. V prirode sa vyskytuje len vo forme
zltéenin, hlavnym mineralom je kolumbit-tantalit.
Prvok md vsSestranné vyuiZitie, hlavne v Specidlnych
oceliach, kde malé pridavky niébu vyrazne zvysuju ich
pevnost a huZevnatost. Pouziva sa v supravodivych
magnetoch pre zobrazovanie magnetickou rezonanciou
(MRI), v urychlovacoch castic a v jadrovej fuzii.
VyuZiva sa aj v leteckom a kozmickom priemysle
(raketové motory), elektronike (kondenzatory) a pri
vyrobe Sperkov. Je tiez vhodny k vyrobe
kardiostimulatorov.
Nidb objavil anglicky chemik Charles Hatchett v roku
1801 v minerdli kolumbit a nazval ho , kolumbium®.
V roku 1802 objavil Svédsky chemik A. G. Ekeberg tantal
a dlho sa verilo, Ze ide o jeden a ten isty prvok. AZ v roku
1844 nemecky chemik Heinrich Rose zistil, Ze ide o prvok
odlisny od tantalu, a premenoval ho na ,,nidéb“ na pocest
Tantalovej dcéry Niobe, ¢im zd6raznil podobnost medzi
prvkami.
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Molybdén — Molybdaenum (Mo)

Molybdén je striebrosivy, tvrdy kov, s vysokym leskom.
Vyznacuje sa jednou z najvyssich teplot topenia (priblizne
2623 °C) a vysokou teplotou varu. Je chemicky odolny,
na vzduchu za beZnej teploty staly.

V prirode sa vyskytuje len vo forme zlucenin, hlavhym
zdrojom je molybdenit, makka a mastna ruda.

Molybdén je esencidlnym stopovym prvkom pre rastliny
a Zivocichy.

VyuZziva sa predovsetkym k vyrobe zliatin, odolnych vodi
kordzii. SU dostatocne pevné a lahké, preto su idedlnym
materidlom pre vyrobu bicyklovych rdémov alebo ru¢ného
naradia. Molybdénové zliatiny sa vyuZivaju aj pri vyrobe
supersportovych aut.

Molybdén sa pouZiva aj ako katalyzator v ropnom
priemysle, pri vyrobe elektrdd, vykurovacich telies a ako
sucast niektorych vysokoteplotnych maziv.

Molybdén (ako oxid) objavil Svédsky chemik Carl Wilhelm
Scheele v roku 1781. Kovovy molybdén izoloval Peter
Jacob Hjelm v tom istom roku. Nd&zov pochddza
zo starogréckeho slova molybdos, ktorym sa oznacovalo
olovo, alebo akykolvek podobny makky material.
Molybdenit, z ktorého sa molybdén ziskava, sa
v minulosti totiz zamienal za olovenu rudu.
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Ruténium — Ruthenium (Ru)

Ruténium je uslachtily, pomerne tvrdy, aj ked krehky kov,
striebrolesklej farby. VyznacCuje sa velmi vysokou
teplotou topenia (priblizne 2334 °C) a vysokou teplotou
varu. Je elektricky aj tepelne stredne dobre vodivy.
Navzduchu je za beinej teploty stdly, pri wvyssich
teplotach reaguje s kyslikom. Spolo¢ne s rodiom
a palddiom patri do triady lahkych platinovych kovov.
V prirode sa vyskytuje velmi vzacne, zvycajne sprevadza
ostatné platinové kovy.

Hlavné vyuzitie nachadza ako katalyzator v mnohych
chemickych reakciach. Pouziva sa v zliatinach na zvysenie
tvrdosti a odolnosti voéi kordzii (napriklad s platinou
a paladiom). Zo zliatin ruténia sa nasledne vyrabaju
napriklad pohyblivé casti zariadeni ako su elektrické
vypinaCe a podobne. Zlicenina oxid rutheniity sa
vyuziva pre vyrobu elektronickych  suciastok
pre elektrické obvody, napriklad odpory ¢&i mikrocipy
v pocitacoch a inych digitalnych zariadeniach.

Ruténium objavil rusky chemik nemeckého p6vodu Karl
Ernst Claus v roku 1844 v sibirskej platinovej rude. Ndzov
prvku je odvodeny z latinského oznacenia Ruska —
Ruthenia.

39

Technécium - Technetium (Tc)

Technécium je striebristosivy kov, vzhladom podobny
platine. VSetky jeho izotopy su radioaktivne, nema Ziadny
stabilny izotop. Pod teplotou priblizne 7,4 K sa stdva
supravodicom.

V prirode sa vyskytuje len v stopovych mnozstvach ako
produkt spontdnneho Stiepenia uranu alebo zachytu
neutrénov molybdénom. Malé mnoiZstvo tohto prvku sa
nachadza v odpade z prvych jadrovych reaktorov.

Ma Siroké uplatnenie v lekarskych zobrazovacich
metddach, kde je po vstrieknuti nepatrného mnoiZstva
do tela mozné zobrazit kosti a dalSie organy, v ktorych sa
usadi pred tym, ako sa vlastnou radioaktivitou rozpadne.
Existencia technécia bola predpovedana uz roku 1871
D.l. Mendelejevom, ktory ho nazval eka-mangdn.
Skuto¢ny dokaz existencie tohto prvku vSak podali az
v roku 1937 talianski fyzici Carlo Perrier a Emilio G. Segré
vo vzorke kovového molybdénu, ktory bol v urychlovadi
Castic vystaveny bombardovaniu jadrami deutéria.
Technécium bol prvym, vedcami umelo pripravenym
prvkom. Jeho ndazov pochadza z gréckeho slova
,tekhnetos”, ¢o znamena ,,umely”.
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Rédium — Rhodium (Rh)

Rédium je velmi vzacny, striebristo-biely, tvrdy a odolny
kov s vysokym leskom. Vyznacuje sa vysokou teplotou
topenia a vysokou odrazivostou svetla. Je velmi malo
reaktivny a tvori len malé mnozstvo zlucenin. Na vzduchu
je za beznej teploty stdly, pri vysokych teplotdch pomaly
oxiduje. V prirode sa vyskytuje velmi vzacne, zvycajne
ako sprievodny prvok v rudach platiny a inych
platinovych kovov.
Cisté rédium je tvrdé a pouZiva sa k tvrdeniu povrchu
vzacnych Sperkov, zrkadiel a inych optickych zariadeni
(napriklad mikroskopov), na dosiahnutie lesklého,
odolného a nekorodujiceho povrchu.
Hlavné wvyuZitie vSak nachddza ako katalyzator
v automobilovych katalyzatoroch (spolu s platinou
a paladiom) na zniZenie emisii skodlivych plynov. VyuZiva
sa aj v zliatindch s platinou a iridiom na vyrobu
termoclankov, laboratérnych pomécok, sklenych vidkien
a elektrickych kontaktov.
Rodium objavil anglicky chemik William Hyde Wollaston
v roku 1803, kratko po objave paldadia. Nazov prvku
vychddza zo starogréckeho vyrazu pre ruzu, kedZe
typické zliceniny rédia maju syto tmavocervenu farbu,
ktoré zafarbili zvySok roztoku po vyzrazani platiny
na ruzovo.
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Paladium - Palladium (Pd)

Paladium je leskly, strieborno-biely, kujny a tazny kov.
Na vzduchu je za beZnej teploty odolné voci kordzii.
Vyznacuje sa unikatnou schopnostou absorbovat velké
mnozstva vodika. Paladium sa v prirode nachadza
v Cistom stave velmi vzacne, je vSak tiez sucastou
v niektorych rudach platiny, niklu a medi.
Palddium je drahy kov, desatkrat vzacnejsi ako striebro
a dvakrat vzacnejsi ako zlato. Niekedy sa z neho razia
pamatné mince. TieZ sa Casto pridava k zlatu, pricom
vysledna zliatina — biele zlato — je oblUbenym materidlom
v dentalnom zubarstve, aj pri vyrobe Sperkov.
Pridanim paladdia sa ocel stava odolnou vodéi korozii.
Z paladdiovej ocele sa vyrabaju napriklad chirurgické
nastroje, ¢i drahé hudobné nastroje.
Hlavné vyuzitie vSak palddium nachadza ako vynikajuci
katalyzator v mnohych chemickych reakciach, napriklad
v automobilovych katalyzatoroch na odstranovanie
Skodlivin z vyfukovych plynov. PouZiva sa aj v elektronike,
napriklad na  vyrobu elektrickych  kontaktov
a viacvrstvovych keramickych kondenzatorov.
Paladium objavil anglicky chemik W. H. Wollaston v roku
1803. Prvok je pomenovany podla asteroidu Pallada,
ktory je zasa pomenovany po legendarnej drevenej soche
Aténe Pallas zo starogréckej mytologie.
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Kadmium - Cadmium (Cd)

Kadmium je makky, striebristobiely leskly kov. Je kujny
atazny, najma pri miernom zahriati. Je tiez vysoko
toxicky a je o nom zname, Ze spdsobuje rakovinu.
Chemickymi vlastnostami je podobné zinku. Na vlhkom
vzduchu sa pokryva tenkou oxidacnou vrstvou, ktora ho
Ciastocne chrani.

V prirode sa vyskytuje len vo forme zlicenin, zvycajne
ako sprievodny prvok v zinkovych rudach, ako napriklad
sfalerit. Hlavnym zdrojom kadmia je vzacny mineral
greenockit.

Hlavné vyuZitie nachadza pri vyrobe nabijatelnych nikel-
kadmiovych batérii. PouZiva sa tiez na galvanické
pokovovanie ocele na ochranu proti kordzii, aj ako sucast
niektorych nizkotavitelnych zliatin. Pre svoju schopnost
pohlcovat neutrdny sa tiez vyuziva v riadiacich tyciach
jadrovych reaktorov.

Oxid kademnaty sa v minulosti priddval ako pigment
do Cervenej farby, kym sa nezistila jeho toxicita.
Kadmium objavil nemecky chemik Friedrich Stromeyer
vroku 1817 v rude kadmeia, dnes nazyvanej kalamin.
Prvok je pomenovany podla gréckeho nazvu tejto rudy,
pricom ruda bola pomenovana na pocest Kadma, hrdinu
starogréckej mytologie.
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Striebro — Argentum (Ag)

Striebro je leskly, biely kov, ktory je najlepsim vodi¢om
elektrického pradu a tepla zo vsetkych kovov. Je
mimoriadne kujné a tazné (da sa vyvalcovat na velmi
tenké félie, pripadne z jedného gramu striebra sa da
vyrobit drot s dizkou 2 kilometre).
Striebro sa v prirode vyskytuje aj v Cistom stave, ale
vacsina kovu sa ziskava z rud, ako su argentit, kerargyrit,
pyrargyrit, akantit. Casto sa v prirode nachadza aj ako
primes v rudach olova, medi a zlata.
Pretoze ide o vzacny kov, ktory je lahké tavit, hlavné
vyuzitie nachddza v Sperkdrstve a na vyrobu minci
a pamatnych medaili. Strieborné pribory boli dlho jediné,
ktoré nezanechavali v Ustach neprijemnu kovovu pachut.
Striebro sa vyuziva tiez pri vyrobe elektroniky, ako aj pri
vyrobe zrkadiel (vdaka vysokej odrazivosti).
Niektoré zluceniny striebra su citlivé na svetlo. Napriklad
chlorid strieborny sa pouZiva pri vyrobe niektorych typov
sIne¢nych okuliarov, bromid strieborny slizi k vyrobe
¢iernobieleho fotografického filmu.
Striebro sa pouziva aj na Cistenie vody a pre jeho
dezinfekéné ucinky sa priddva aj do niektorych
antimikrobionalnych prostriedkov.
Striebro bolo zndme a vyuzivané uZ od staroveku.
Latinsky nazov prvku znamena , Ziarivo biely”.
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Hafnium - Hafnium (Hf)

Hafnium je leskly, strieborny, tainy kov ocelovosivej
farby. Vyznacuje sa velmi vysokou teplotou topenia
(priblizne 2233 °C) a vysokou hustotou. Je velmi odolny
voci korézii vdaka tvorbe stabilnej ochrannej oxidacnej
vrstvy. Chemicky je extrémne podobny zirkéniu.
Praskové hafnium je na vzduchu pyroforické
(samozapalné). V prirode sa vyskytuje len vo forme
zluéenin, vidy sprevadzajuc zirkénium v jeho minerdloch,
ako napriklad zirkén, baddeleyit.

Na rozdiel od zirkénia ma vysoku schopnost absorbovat
tepelné neutrény. Aj preto hlavné vyuzitie nachadza
vjadrovej energetike ako materidl pre riadiace
a bezpecnostné tyce v jadrovych reaktoroch. Pouziva sa
tiez v Specidlnych zliatinach (napriklad s nidbom,
tantalom, volframom) pre vysokoteplotné aplikacie,
napriklad vo vesmirnom vyskume. Hafnium sa pouziva aj
vo vykonnych rezacich strojoch, ktoré rezu kov pridom
horucich iskier (plazmové rezanie). Uplatiuje sa tieZ
pri vyrobe mikrocipov, mimoriadne jemnych
elektronickych suciastok.

Hafnium objavili holandsky fyzik Dirk Coster a madarsko-
Svédsky chemik George de Hevesy v roku 1923 v Kodani.
Prvok bol pomenovany podla latinského nazvu hlavného
mesta Danska — Kodane (Hafnia), kde bol prvok objaveny.
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Tantal — Tantalum (Ta)

Tantal je tazky, kujny a tainy kov sivomodrej farby
svysokym leskom. Ma mimoriadne vysoku teplotu
topenia (3017 °C), jednu z najvysSich medzi kovmi, aj
vysoku hustotu. Je extrémne odolny voci kordzii vdaka
stabilnej pasivacnej vrstve oxidu. Chemicky je podobny
nidbu, s ktorym sa v prirode ¢asto vyskytuje a tazko sa
od neho oddeluje.
V prirode sa vyskytuje len v zlGiceninach, hlavhym
mineralom je kolumbit-tantalit.
Tantal je vysoko biokompatibilny, telo ho dobre znasa
bez imunitnej reakcie, preto sa vyuZiva na vyrobu
chirurgickych implantatov (napriklad umelych kibov)
a nastrojov. Hlavné vyuZitie tantalu je vsak v elektronike,
pri vyrobe kvalitnych kondenzdtorov - suciastok
sldZiacich k uchovaniu elektrického naboja. Vyuziva sa aj
v $pecialnych zliatinach s velkou pevnostou a odolnostou
voci vysokym teplotam, ktoré su pouzivané napriklad pri
vyrobe leteckych motorov a plynovych turbin.
Tantal objavil Svédsky chemik Anders Gustaf Ekeberg
vroku 1802 v dvoch minerdloch, nachdadzajlcich sa
vo Finsku a Svédsku. V Cistej forme ho viak nebolo mozné
rozlisit. Kvoli tazkostiam so ziskanim tohto prvku bol
pomenovany po hrdinovi starogréckej mytolégie — carovi
Tantalovi.
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Rénium — Rhenium (Re)

Rénium je striebristo-biely, mimoriadne tvrdy a velmi
husty kov. Ma extrémne vysoku teplotu topenia
(priblizne 3186 °C), druhu najvyssiu spomedzi vSetkych
kovov (po volframe), a tiez velmi vysoku teplotu varu. Je
chemicky pomerne malo reaktivny, odolny voci korézii.
V prirode sa vyskytuje len velmi vzacne, hlavne ako
stopovy prvok v molybdenitovych a medenych rudach.
Hlavné vyuzitie nachddza pri vyrobe vysokoteplotnych
supravodivych zliatin, napriklad zliatina volframu
s niklom sa pouZiva pre lopatky plynovych turbin
v prudovych motoroch. Dalsie vyuZitie ma napriklad
privyrobe elektréd rontgenovych trubic. PouZiva sa aj
ako katalyzator v ropnom priemysle, na vyrobu vlakien
pre hmotnostné spektrometre, v termoclankoch
na meranie vysokych tepl6t a ako material pre elektrické
kontakty.

Rénium obijavili nemecki chemici Walter Noddack, Ida
Tacke-Noddack a Otto Berg v roku 1925. Nazov prvku
pochadza z latinského slova ,,Rhenus” — nazvu rieky Ryn,
tec¢ucej v Nemecku.
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Volfram — Wolframium (W)

Volfrdm je sivobiely, velmi tvrdy a husty kov. Ma
extrémne vysoku teplotu topenia (priblizne 3422 °C),
najvyssiu zo vietkych kovov, a tiez najvyssiu teplotu varu
(priblizne 5930 °C) spomedzi vSetkych prvkov. Chemicky
sa podoba molybdénu, za bezinej teploty je pomerne
odolny vo¢i vzduchu a vode. V prirode sa vyskytuje len
vo forme zluéenin, hlavnymi jeho zdrojmi s mineraly
scheelit, ferberit a wolframit.

Hlavné vyuZitie nachadza pri vyrobe Ziaruvzdornych
materidlov a vldkien pre Ziarovky a elektrénky. Pouziva sa
tiez v tvrdych a pevnych zliatinach, vyuzivanych napriklad
pri vyrobe rychloreznej ocele. Zlic¢enina s uhlikom
(karbid volframicity) je tiez velmi tvrda latka, pouzivana
k tvrdeniu povrchu ndstrojov, napriklad vrtakov.
Pre svoju vysokd hustotu je volfrdm vhodnym
materidlom aj na vyrobu zavazi, vyuzivanych napriklad
v rybarstve. Uplatnenie nachadza aj v tieneniach proti
Ziareniu a v niektorych vojenskych aplikaciach.

Volfram prvykrat ako oxid identifikoval sSvédsky chemik
C. W. Scheele v roku 1781; kovovy volfram izolovali
Spanielski chemici, bratia Fausto a Juan José Elhuyarovci
v roku 1783. Ndzov prvku pochddza z nemeckych slov
"wolf" (vlk) a "rahm" (pena). Odradza problémy
pri spracovani cinu z cinovo-volframovych rud.
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Osmium — Osmium (Os)

Osmium je modrosivy, velmi tvrdy a krehky kov
s vysokym leskom. Vyznacuje sa velmi vysokou teplotou
topenia (priblizne 3033 °C), jednou z najvyssich spomedzi
vietkych prvkov. Osmium mad zdroven najvacsiu hustotu
zo vsetkych, prirodzene sa vyskytujucich prvkov. Kocka
osmia s hranou 10 cm ma hmotnost 22 kilogramov.
V prirode sa vyskytuje velmi vzacne, zvycajne ako
sprievodny prvok v rudach platiny a iridia, napriklad
v prirodnej zliatine osmiridiu. Pouziva sa hlavne
v zliatinach s inymi platinovymi kovmi na vyrobu extrémne
tvrdych a odolnych materidlov, ako su napriklad hroty
plniacich pier, elektrické kontakty, ¢i ihly gramofénov.
Zlu€eniny osmia sluzia ako katalyzatory v organickej
syntéze. Prchavy oxid osmicely, ktory je silne toxicky a ma
neprijemny zapach, sa pouziva v mikroskopii na farbenie
biologickych vzoriek. Cierny oxid osmicity je stucastou
prasku pre snimanie otlac¢kov prstov.
Osmium objavil v roku 1803 anglicky chemik Smithson
Tennant v spolupraci s W. H. Wollastonom. Nazov
pochddza zo starogréckeho slova ,vona“, pretoze
chemické reakcie rozpustania zvysku platiny v lucavke
kralovskej su sprevadzané uvolfiovanim neprijemného,
pretrvavajuceho zdpachu velmi jedovatého oxidu
osmicelého.
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Iridium = Iridium (Ir)

Iridium je velmi tvrdy, krehky, striebristo-biely kov
svysokym leskom. M4 druhud najvysSiu hustotu
zo vSetkych zndmych prvkov, tesne za osmiom.
Vyznacuje sa vysokou teplotou topenia (priblizne 2446
°C). Je chemicky mimoriadne odolny, povaZuje sa
za najodolnejsi kov voci kordzii.

V prirode sa vyskytuje velmi vzacne, zvylajne ako
sprievodny prvok v rudach platiny a osmia.

Iridium sa pouZziva hlavne v zliatinach s platinou alebo
osmiom na vyrobu extrémne tvrdych a odolnych
materidlov. Tie nachadzaju uplatnenie napriklad
pri vyrobe hrotov pre zapalovacie sviecky do spalovacich
motorov, pri vyrobe chirurgickych nastrojov, alebo
laboratérnych pomdcok. Zliatiny iridia sa vyuZivaju aj
pri vyrobe kompasovych ihiel, elektrickych kontaktov
avminulosti aj ako materidl pre etaldny dizky
a hmotnosti.

Zluceniny iridia sluZia tiez ako katalyzatory v organicke;j
syntéze.

Iridium objavil anglicky chemik Smithson Tennant v roku
1803, spolu s osmiom. Nazov prvku pochadza
zo starogréckeho vyrazu pre dudhu. Prvok dostal tento
nazov vdaka réznorodym farbam svojich soli.
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Zlato — Aurum (Au)

Zlato je zlty, leskly kov. Je mimoriadne kujné a tazné (da
sa vytepat na tenké priesvitné félie — listkové zlato). Ma
vysoku hustotu a je dobrym vodicom elektriny a tepla. Je
chemicky velmi odolné.

V prirode sa vyskytuje najma rydze vo forme zfn alebo
listkov, zatavenych v horninach, ¢asto v kremennych
Zilach alebo naplaveninach.

Zlato sa odpraddvna pouZiva na vyrobu S3Sperkov
a dekorativnych predmetov. Je déleZitym investicnym
kovom a tvori sic¢ast menovych rezerv centralnych bank
(zlaté tehly, mince). Pouziva sa tiez v elektronike,
napriklad na vyrobu kontaktov a prepojeni v pocitacoch
a mobilnych telefénoch. Znamym prikladom vyuZitia
zlata je pozlatenie Stitov prilieb astronautov, ktoré chrani
pred tepelnym Ziarenim. Tenké vrstvy zlata sa pouZivaju
tiez na pokovovanie (pozlacovanie) roznych predmetov,
vratane velkych budov (napriklad chramov), i
umeleckych diel. Zliatiny zlata sa vyuzivaju napriklad aj
v zubnom lekarstve a v medicine. Zlato a jeho zlUcéeniny
nasli uplatnenie aj ako katalyzatory v chemickom
priemysle a tiez v kozmickom priemysle.

Zlato je zname a cenené uz od staroveku.

63

Platina — Platinum (Pt)

Platina je leskly, strieborno-biely, kujny a tazny kov.
Vyznacuje sa vysokou hustotou a vysokou teplotou
topenia (priblizne 1768 °C). Je mimoriadne odolna voci
korézii a chemickym vplyvom, odolava posobeniu
vzduchu aj vody. V prirode sa vyskytuje najméa rydza
alebo v zliatinach s inymi platinovymi kovmi.

Hlavné vyuzitie nachadza ako katalyzator v automobiloch,
v chemickom priemysle a v palivovych ¢lankoch. Pouziva
sa v Sperkarstve (Casto v zliatinach), na vyrobu
laboratérneho ndradia a elektrickych kontaktov. Platina
sa vyuziva aj v medicine pri lie€be rakoviny a pri vyrobe
stentov — pruznych trubiciek roztahujucich zizené cievy.
Platinu poznali, taZili a pouzivali andské civilizacie
(Inkovia a Chibcha) od nepaméti. Prvok dostal nazov
od $panielskych dobyvatelov, ktori sa v polovici
16. storocia prvykrat zoznamili s novym kovom v Juznej
Amerike. Tento kov sa vzhladom podobal striebru
(Spanielsky plata). Nazov doslova znamena ,malé
striebro“. Tento opovrilivy ndzov sa vysvetluje
vynimoc¢nou Ziaruvzdornostou platiny, ktora sa nedala
pretavit, dlho sa nepouzZivala a bola cenend polovicne
oproti striebru. V suéasnosti je jej hodnota v porovnani
so striebrom priblizne 42-krat vyssia.
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Ortut — Hydrargyrum (Hg)

Ortut je tazky, striebristobiely kov; za Standardnych
podmienok kvapalny. Ortut ma vysokd hustotu, je
pomerne prchava a jej pary su velmi toxické. Lahko tvori
zliatiny s mnohymi kovmi (okrem Zeleza a platiny).
V prirode sa vyskytuje zriedkavo rydza, hlavhym
mineralom je cinabarit.

Ortut a vacsina jej zlucenin su vysoko toxické. Hromadia
sa v organizme a poskodzuju nervovy systém. Kvoli tejto
toxicite je dnes vyuZitie ortuti vyrazne obmedzené.
V minulosti sa ortut pouZivala v meracich pristrojoch
(teplomery, barometre, difizne pumpy), v elektrickych
spinacoch, v zubnom lekarstve (amalgamové plomby),
pri tazbe zlata a striebra, v medicine, aj ako katalyzator.
Rovnako sa pouzivala pri vyrobe Ziariviek a Uspornych
Ziaroviek, ako aj v niektorych batériach.

Ortut bola zndma u? v staroveku. Cistl ortut je mozné
ndjst blizko aktivnych sopiek, kde sa teplom oddeluje
z mineralov, napriklad z cinabaritu. Tento cerveny
minerdl ludia poznaju a pouZivaju uz tisice rokov.
Rimania z neho oddelovali tekutinu, ktord nazvali
hydrargyrum, ¢o znamenalo ,,strieborna voda“. Hovorilo
sa jej tiez ,rychle striebro”“ podla rychlosti, akou prud
ortuti tecie.
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Rutherfordium — Rutherfordium (Rf)

Rutherfordium je synteticky, vysoko radioaktivny kov.
Predpoklada sa, Ze je to pevnd latka striebristo-bielej
alebo sivej farby. Vsetky jeho izotopy su rddioaktivne
s velmi kratkymi pol¢asmi rozpadu.

Prvok sa v prirode nevyskytuje. Pripravuje sa
bombardovanim lahsich aktinoidov, napriklad kalifornia
ionmi uhlika alebo nednu v urychlovacoch castic.

Okrem vedeckého vyskumu - stadium chemickych
a jadrovych vlastnosti supertazkych prvkov, testovanie
tedrii relativity a Struktury atému — nemd Ziadne
praktické vyuZzitie.

Rutherfordium prvykrat pripravil tim vedcov v Spojenom
Ustave pre jadrovy vyskum v Dubne (Rusko) v roku 1964,
pod vedenim G. N. Flerova. Prvok je pomenovany
po britskom fyzikovi s novozélandskym pévodom,
Ernestovi Rutherfordovi, ktory v roku 1911 obijavil
atémové jadro.
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Seaborgium — Seaborgium (Sg)

Seaborgium je synteticky, vysoko radioaktivny prvok.
Predpoklada sa, Ze je to pevny kov. Vsetky jeho izotopy
su radioaktivne s extrémne kratkymi pol¢asmi rozpadu.
Prvok sa v prirode nevyskytuje. Pripravuje sa
bombardovanim lahsich aktinoidov, napriklad kalifornia,
olova, alebo bizmutu, tazkymi iénmi kyslika alebo
chrému, v urychlovacoch castic.

Okrem vedeckého vyskumu — Stdadium chemickych
a jadrovych vlastnosti supertazkych prvkov, testovanie
tedrii relativity a Struktury atébmu — nema Ziadne
praktické vyuzitie.

Seaborgium prvykrat pripravil tim vedcov v Spojenom
Ustave pre jadrovy vyskum v Dubne (Rusko) v roku 1974.
Nezavisle a s presvedcivejSimi dokazmi ho v tom istom
roku pripravil aj tim v Narodnom laboratériu Lawrence
Berkeley. Prvok je pomenovany na pocest amerického
fyzika z Berkeley, Glenna Seaborga. Seaborg sa stal
prvym vedcom, po ktorom bol eSte pocas jeho Zivota
pomenovany prvok.
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Dubnium — Dubnium (Db)

Dubnium je synteticky, vysoko radioaktivny kov.
Predpoklada sa, Ze je to pevna latka. VSetky jeho izotopy
su radioaktivne s velmi kratkymi polc¢asmi rozpadu.
Prvok sa v prirode nevyskytuje. Pripravuje sa
bombardovanim lahsich aktinoidov, kalifornia, alebo
americia idnmi dusika alebo nednu v urychlovacoch
Castic.

Okrem vedeckého vyskumu - stadium chemickych
ajadrovych vlastnosti supertazkych prvkov — nema
Ziadne praktické vyuzitie.

Dubnium prvykrat pripravil tim vedcov v Spojenom
Ustave pre jadrovy vyskum v Dubne (Rusko) v roku 1967,
pod vedenim G. N. Flerova. Prvok je pomenovany
na poCest vedeckého mesta Dubna, kde sidli ruské
centrum pre vyskum v oblasti jadrovej fyziky.
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Bohrium — Bohrium (Bh)

Bohrium je synteticky, vysoko radioaktivny prvok.
Predpoklada sa, Ze je to tazky kov. VSetky jeho izotopy su
radioaktivne s velmi kratkymi polCasmi rozpadu.

Prvok sa v prirode nevyskytuje. Pripravuje sa
bombardovanim bizmutu iénmi chrému alebo berkélia
idnmi nednu v urychlovacoch castic.

Okrem vedeckého vyskumu - studium chemickych
a jadrovych vlastnosti supertazkych prvkov — nema
Ziadne praktické vyuzitie.

Bohrium prvykrat pripravil tim vedcov vedeny Petrom
Armbrusterom a Gottfriedom Miinzenbergom v Centre
pre vyskum tazkych iénov v Darmstadte (Nemecko)
v roku 1981. Prvok je pomenovany na pocest danskeho
fyzika Nielsa Bohra.
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Hasium — Hassium (Hs)

Hasium je synteticky, extrémne radioaktivny prvok.
Predpoklada sa, Ze je to pevny kov s velmi vysokou
hustotou. VSetky jeho izotopy su radioaktivne s velmi
kratkymi pol¢asmi rozpadu.

Prvok sa v prirode nevyskytuje. Pripravuje sa
bombardovanim olova iénmi Zeleza v urychlovacoch
Castic.

Okrem vedeckého vyskumu - studium chemickych
ajadrovych vlastnosti supertazkych prvkov — nema
Ziadne praktické vyuzitie.

Hasium prvykrat pripravil tim vedcov vedeny Petrom
Armbrusterom a Gottfriedom Miinzenbergom v Centre
pre vyskum tazkych idnov v Darmstadte (Nemecko)
v roku 1984. Prvok je pomenovany na pocest nemeckej
spolkovej krajiny Hesensko (stredna ¢asti Nemecka), kde
sa centrum pre vyskum tazkych idonov nachadza.
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Darmstatium — Darmstadtium (Ds)

Darmstatium je synteticky, extrémne radioaktivny prvok.
Predpoklada sa, Ze je to pevny kov s velmi vysokou
hustotou. VSetky jeho izotopy su radioaktivne s velmi
kratkymi pol¢asmi rozpadu.

Prvok sa v prirode nevyskytuje. Pripravuje sa
bombardovanim olova iénmi niklu alebo plutdnia idnmi
siry v urychlovacoch castic.

Okrem vedeckého vyskumu — Stadium chemickych
a jadrovych vlastnosti supertazkych prvkov — nema
Ziadne praktické vyuzitie.

Darmstatium prvykrat pripravil tim vedcov vedeny
Sigurdom Hofmannom v Centre pre vyskum tazkych
idbnov v Darmstadte (Nemecko) v roku 1994. Prvok je
pomenovany na pocest nemeckého mesta Darmstadt,
kde sidli Centrum pre vyskum tazkych idnov.
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Meitnérium — Meitnerium (Mt)

Meitnérium je synteticky, extrémne radioaktivny prvok.
Predpoklada sa, Ze je to pevny kov s velmi vysokou
hustotou. VSetky jeho izotopy su radioaktivne s velmi
kratkymi pol¢asmi rozpadu.

Prvok sa v prirode nevyskytuje. Pripravuje sa
bombardovanim bizmutu iénmi Zeleza v urychlovacoch
Castic.

Okrem vedeckého vyskumu - studium chemickych
ajadrovych vlastnosti supertazkych prvkov — nema
Ziadne praktické vyuzitie.

Meitnérium prvykrat pripravil tim vedcov vedeny Petrom
Armbrusterom a Gottfriedom Miinzenbergom v Centre
pre vyskum tazkych idnov v Darmstadte (Nemecko)
v roku 1982. Prvok je pomenovany na pocest rakuiskej
fyzicky Lisy Meitnerovej.
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Rontgenium — Roentgenium (Rg)

Rontgenium je synteticky, extrémne radioaktivny prvok.
Predpoklada sa, Ze je to pevny kov s velmi vysokou
hustotou. VSetky jeho izotopy su radioaktivne s velmi
kratkymi pol¢asmi rozpadu.

Prvok sa v prirode nevyskytuje. Pripravuje sa
bombardovanim bizmutu iénmi niklu v urychlovacoch
Castic.

Okrem vedeckého vyskumu — Stddium chemickych
a jadrovych vlastnosti supertazkych prvkov — nema
Ziadne praktické vyuzitie.

Rontgenium prvykrat pripravil tim vedcov vedeny
Sigurdom Hofmannom v Centre pre vyskum tazkych
idbnov v Darmstadte (Nemecko) v roku 1994. Prvok je
pomenovany na pocest sldvneho nemeckého fyzika
Wilhelma Conrada Rontgena, ktory v roku 1895 objavil
rontgenové Ziarenie.
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Kopernicium — Copernicium (Cn)

Kopernicium je synteticky, extrémne radioaktivny prvok.
Predpokladad sa, Ze je to velmi prchavy kov, moZno
kvapalina alebo dokonca plyn pri izbovej teplote.
Pravdepodobne je tiez a chemicky velmi inertny
(podobne ako vzacne plyny). Vsetky jeho izotopy su
radioaktivne s velmi kratkymi pol¢asmi rozpadu.

Prvok sa v prirode nevyskytuje. Pripravuje sa
bombardovanim olova iénmi zinku v urychlovacoch
Castic.

Okrem vedeckého vyskumu — Stdadium chemickych
a jadrovych vlastnosti supertazkych prvkov a vplyvu
relativistickych efektov — nema Ziadne praktické vyuZzitie.
Kopernicium prvykrat pripravil tim vedcov vedeny
Sigurdom Hofmannom v Centre pre vyskum tazkych
idbnov v Darmstadte (Nemecko) v roku 1996. Prvok je
pomenovany na pocest polského astrondma Mikulasa
Kopernika, nositela tedrie heliocentrického
planetdrneho systému.
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Tento materidl vytvoreny vdaka podpore z Eurdpskeho
fondu regiondlneho rozvoja, v ramci programu cezhranicnej
spoluprdce Interreg Slovensko — Cesko 2021-2027, priorita
Vzdeldvanie.
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