Americium — Americium (Am)

Americium je synteticky, radioaktivny kov strieborno-
bielej farby, relativne makky. V prirode sa nevyskytuje.
Vyraba sa v jadrovych reaktoroch ostrelovanim atémov
plutdénia neutrénmi.

Vsetky izotopy americia su radioaktivne a vyzaduju
opatrnu manipuldciu.

Americium je prekvapivo najastejSie pouzivanym
radioaktivnym prvkom v domacnostiach, nachadzajuci sa
v detektoroch dymu. Radioaktivne Ziarenie uvolfiované
atdmami americia spdsobuje, Ze detektorom dymu
pretekd maly elektricky prad. Ked'je tok pridu preruseny
dymom, spusti sa poZiarny poplach.

Americium sa pouziva aj ako zdroj neutrénov
v niektorych zariadeniach a v niektorych typoch
medicinskych diagnostickych pristrojov.

Americium objavil tim vedcov, vedeny Glennom
T. Seaborgom v Ndarodnom laboratériu Lawrence
Berkeley v roku 1944. Prvok bol pomenovany na pocest
svetadielu Ameriky.
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Periodicka tabulka
chemickych prvkov

Skupiny prvkov — aktinoidy

Americium

243,06
%Am

Americium
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Plutonium — Plutonium (Pu)

Plutdnium je radioaktivny, striebroleskly kov. Na vzduchu
rychlo tmavne a pokryva sa vrstvou oxidov. Existuje
minimalne Sest réznych foriem plutdnia v pevnom stave,
s r6znymi hustotami a Struktdrami.

V prirode sa plutéonium prakticky nevyskytuje, jeho
vacsina sa uz rozpadla na iné prvky.

Pluténium a jeho zlGéeniny su extrémne toxické
(chemicky aj radiologicky) a praca s nimi si vyZzaduje
prisne bezpecnostné opatrenia. Pluténium bolo
objavené pri vyrobe jadrovej bomby pocas druhej
svetovej vojny. Dnes sa vyuZiva najma ako jadrové palivo.
Plutonium objavil tim vedcov vedeny Glennom
T. Seaborgom v Ndarodnom laboratériu Lawrence
Berkeley v roku 1940. Svoj objav publikovali neskér kvoli
zisteniu, ze novy prvok by sa mohol pouzit v jadrovej
bombe. Publikacia ich prace sa tak uskutocnila az rok po
druhej svetovej vojne z bezpecnostnych dovodov
a s urc¢itymi upravami.
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Curium

%C

247,07

m
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Curium = Curium (Cm)

Curium je synteticky, radioaktivny kov striebornej
farby, ktory v tme Ziari tmavocervenou farbou. Ide
o pomerne tvrdy kov, s vySSou hustotou ako
americium.

V prirode sa nevyskytuje. Vyraba sa v jadrovych
reaktoroch ostrelovanim atomov pluténia alebo
americia neutrénmi.

Je extrémne radioaktivny a vyZaduje Specidlne
zaobchadzanie.

Niektoré kozmické sondy pouZivaju rontgenové
pristroje obsahujuce curium k studiu zloZenia povrchu
vesmirnych telies. VyuZitie nachadza aj vo vedeckom
vyskume.

Curium objavil tim vedcov vedeny Glennom
T. Seaborgom, Ralphom A. Jamesom a Albertom
Ghiorsom v Narodnom laboratériu Lawrence Berkeley
v roku 1944. Prvok je pomenovany po Marii Curieovej,
vedkyni, ktora objavila Polénium.
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Tabulku, v ktorej su jednotlivé druhy
atomov zoradené podla ich atémového
Cisla a atdmovej Struktury, nazyvame
periodicka tabulka chemickych prvkov.

Casto pouzivame aj skrateny nazov: periodickd
tabulka.

Periodickd tabulka zobrazuje vSetky zname
atémy, z ktorych je zloZzena vietka hmota vesmiru.
MozZeme ju prirovnat k abecede, v ktorej iba 26
pismen v réznych kombinaciach tvori tisice slov.
Rovnako priblizne 100 druhov atémov
zoradenych v periodickej tabulke tvori v r6znych
kombinaciach miliény rozliénych latok, z ktorych
je zloZzena vsetka hmota vesmiru.

Na zostaveni periodickej tabulky ma zasluhu rusky
chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev, ktory v roku
1869 publikoval jej prvua verziu so vsetkymi, vtedy
znamymi prvkami.

Plutdnium

244,06
“PU

Plutonium

2
8
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32
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Neptinium — Neptunium (Np)

Neptunium je radioaktivny, strieborny kov, chemicky
reaktivny. V prirode sa v malom mnozstve nachddza
v radioaktivnych ruddch, napriklad v aeschynitu. Vznika
pri jadrovych expléziach.

Umelo sa vyraba v jadrovych reaktoroch ostrelovanim
atémov urdnu neutrénmi, ¢asto ako vedlajsi produkt pri
vyrobe pluténia.

Neptunium nema v sucasnosti Ziadne zname vyuZitie.
Neptunium prvykrat umelo vyrobili E. M. McMillan
a F. H. Abelson v roku 1940 bombardovanim uranového
jadra neutronmi v cyklotréne v Berkeley (Kalifornia,
USA). Prvok bol pomenovany podla nazvu 6smej planéty
v sInecnej sustave, Neptuna.
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Lawrencium — Lawrencium (Lr)

Lawrencium je synteticky, vysoko radioaktivny kov.
Lawrencium je mozné vo velmi malom mnozstve vyrobit
ostrefovanim atomov kalifornia i6nmi béru, alebo
atémov  berkélia i6nmi  kyslika v  &asticovych
urychlovadoch. Bol vyrobeny v extrémne malom
mnozstve, jeho vzhlad sa preto len predpoklada.

Vsetky jeho izotopy su radioaktivne. Mimo vedecky
vyskum nema tento prvok zndme vyuzitie.

Lawrencium objavil tim vedcov (A. Ghiorso, T. Sikkeland,
A. E. Larsh, R. M. Latimer) v Narodnom laboratdriu
Lawrence Berkeley v Kalifornii (USA) v roku 1961. Prvok
bol pomenovany po americkom vedcovi Ernestu
Lawrencovi, ktory postavil prvy cyklotronovy Easticovy
urychlovac.

37

Berkélium

247,07
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Berkelium

2
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Lawrencium

262,11
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Lawrencium
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8
18
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Berkélium — Berkelium (Bk)

Berkélium je synteticky, radioaktivny kov. Predpoklada
sa, ze ma striebornd farbu a je chemicky reaktivny.
V prirode sa nevyskytuje. Vyrdba sa v jadrovych
reaktoroch ostrefovanim atémov lahsich aktinoidov
(americium alebo curium) neutrénmi.

Nema praktické vyuZitie mimo oblast jadrového vyskumu
a vyroby tazsich prvkov, ako je napriklad tenés.
Berkélium objavil tim vedcov (Glenn T. Seaborg, Albert
Ghiorso, Stanley G. Thompson a Kenneth Street Jr.)
v Narodnom laboratériu Lawrence Berkeley v roku 1949.
Prvok je pomenovany po meste Berkley, kde bol prvok
umelo vyrobeny.

25

Jednotlivé stfpce v periodickej tabulke
oznacujeme skupiny.

Periodicka tabulka ma 18 stipcov — skupin.

Véetky prvky v jednom stipci maju vo svojej
valencnej vrstve rovnaky pocet elektrénov, preto
reaguju podobnym spésobom a maju podobné
vlastnosti.

Prvky s podobnymi vlastnostami vytvaraju aj
dalSie zoskupenia, ktoré maju svoje skupinové
oznacenia, ako napriklad kovy, prechodné kovy,
nekovy a iné.

Neptunium

237,05
NP

Neptunium 2

8
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32
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Uran = Uranium (U)

Urdn je radioaktivny, striebrobiely, velmi husty kov.
Na vzduchu pomaly oxiduje, pri€om sa pokryva tmavou
vrstvou. V praskovej forme je samozapalny. Je najtazsim
prirodzene sa vyskytujucim prvkom vo vyznamnych
mnozstvach. V prirode sa vyskytuje najma v minerali
uraninit.

Uran bol prvym objavenym radioaktivnym prvkom.
Na zaciatku 20. storoCia sa pouzival k vyrobe Zltého
uranového skla. AZ neskdor sa ukazalo, Ze ide
o nebezpecny kov Jeho izotop, oznacovany ako uran 235
sa vyuziva v jadrovych reaktoroch na vyrobu elektrickej
energie a v jadrovych bombach.

Ochudobneny uran sa vyuziva kvoli svojej vysokej
hustote pri vyrobe municii a pri pancierovani tankov.
Uran objavil nemecky chemik Martin Heinrich Klaproth
vroku 1789. Prvok bol pomenovany na pocest
najvzdialenejSej z vtedy znamych planét, objavenej
o osem rokov skor.
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Nobélium — Nobelium (No)

Nobélium je synteticky, vysoko radioaktivny kov.
Nobélium je mozné vo velmi malom mnozstve vyrobit
ostrelovanim jadier lahSich aktinoidov (napriklad curium)
tazkymi idonmi v Casticovych urychlovacoch. Bol vyrobeny
v extrémne malom mnoiZstve, jeho vzhlad sa preto len
predpoklada.

Vsetky jeho izotopy su radioaktivne. Mimo vedecky
vyskum nema tento prvok zndme vyuzitie.

Prvok bol prvykrat ziskany pocas experimentov
na urychlovaci Spojeného Ustavu pre jadrovy vyskum
v Dubne v rokoch 1963-1967 skupinou G. N. Flerova.
Prvok je pomenovany po Svédskom chemikovi Alfrédovi
Nobelovi, zakladatelovi Nobelovej ceny.
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Kalifornium

251,08
0 Cf

Californium
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Nobélium

259,10
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Nobélium
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Kalifornium — Californium (Cf)

Kalifornium je synteticky, radioaktivny kov. Predpoklada
sa, ze ma striebornud farbu. V prirode sa nevyskytuje.
Vyraba sa v jadrovych reaktoroch ostrelovanim atémov
berkélia alebo lahsich aktinoidov neutrénmi.

Vsetky jeho izotopy su radioaktivne. Jeho vyroba
a manipulacia s nim si extrémne naro¢né a nakladné
kvoli intenzivnej radioaktivite.

PouZiva sa ako kompaktny zdroj neutrénov pri spustani
jadrovych reaktorov, pri liecbe nadorovych ochoreni,
pri analyze materidlov a pri hladani ropy a nerastnych
surovin.

Kalifornium objavil tim vedcov (Glenn T. Seaborg, Albert
Ghiorso, Stanley G. Thompson a Kenneth Street Jr.)
v Narodnom laboratériu Lawrence Berkeley v roku 1950.
Prvok je pomenovany po americkom $tate Kalifornia.
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Skupinu patnastich chemickych prvkov
s atdomovymi Cislami od 89 do 103,
nazyvame aktinoidy.

Skupina je pomenovana po jej prvom prvku —
Aktiniu (Ac). Jedna sa o radioaktivne kovy, ich
nestabilné atémy sa rozpadaju za uvolnenia
Ziarenia. Patria tu prvky: Aktinium (Ac), Torium
(Th), Protaktinium (Pa), Uran (U), Neptunium
(Np), Pluténium (Pu), Americium (Am), Curium
(Cm), Berkélium (Bk), Kalifornium (Cf),
Einsteinium (Es), Fermium (Fm), Mendelévium
(Md), Nobélium (No), Lawrencium (Lr).

Atémy kazidého prvku v tejto skupine maju dva
valencné elektrdny. Prirodné prvky su husté kovy
s vysokymi bodmi topenia. Poslednych jedenast
prvkov je umelo vyrobenych v laboratériach a ich
fyzikalne vlastnosti vacSinou nie s zndme.
Aktinoidy su reaktivne kovy a v prirode sa nikdy
nenachadzaju v Cistej forme.

7

[ Uran

238,03
92 U

Uranium
2

8
18

14



Aktinium

227,03
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Actinium
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Mendelévium — Mendelevium (Md)

Mendelévium je synteticky, vysoko radioaktivny kov.
Mendelévium je mozné vo velmi malom mnozstve
vyrobit ostrelovanim jadier einsteinia jadrami hélia
v Casticovych urychlovacoch, kde je moziné atémom
poskytnut obrovské mnoZstvo energie. Bol vyrobeny
v extrémne malom mnoZstve, jeho vzhlad sa preto len
predpoklada.

Vsetky jeho izotopy su radioaktivne. Mimo vedecky
vyskum nema tento prvok zndme vyuzitie.

Mendelévium objavil tim vedcov (A. Ghiorso, G. T.
Seaborg, G. R. Choppin, B. G. Harvey, S. G. Thompson)
v Narodnom laboratériu Lawrence Berkeley v Kalifornii
(USA) v roku 1955. Prvok je pomenovany po ruskom
chemikovi, Dmitriji Mendelejevovi, tvorcovi periodickej

tabulky prvkov.
32

Protaktinium — Protactinium (Pa)
Protaktinium je husty, striebrosivy kov s jasnym leskom.
Je vysoko radioaktivny a toxicky. Na vzduchu pomerne
rychlo oxiduje. V prirode sa vyskytuje len v stopovych
mnozstvach v urdnovych rudach ako produkt
radioaktivneho rozpadu uranu. Ziskava sa v malych
mnozstvach, zvycajne ako vedlajsi produkt pri spracovani
vyhoretého jadrového paliva alebo z urdnovych rad.
Vzhladom na svoju vysoku radioaktivitu, vzacnost
a narocnost izoldcie ma velmi obmedzené praktické
vyuZitie.

Jeho vyznam spociva takmer vyluéne vo vedeckom
vyskume zameranom na  Studium  aktinoidov ¢ 2
a radioaktivity. g “ 8
Jeden z kratkoZijucich izotopov prvku prvykrat 4 !

identifikovali Kasimir Fajans a Oswald Helmuth Gohring . 18
v roku 1913. Prvok pomenovali ,brevium” (z latinského ‘ : 32
brevis — , kratky”). Stabilnejsi izotop protaktinia objavili \ /
v rokoch 1917-1918 Otto Hahn a Lise Meitner. Nazov
protaktinium znamend ,pred aktiniom“. Je tomu tak
preto, Ze atdm uranu sa rozpada na atom protaktinia,
ktory sa dalej rozpada za vzniku aktinia.

Einsteinium

252,08
“ES

Einsteinium
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Einsteinium — Einsteinium (Es)

Einsteinium je synteticky, vysoko radioaktivny kov, ktory
v tme Ziari modrou farbou. Predpoklada sa, Ze ma
striebornu farbu. V prirode sa nevyskytuje. Vyrdba sa
v jadrovych reaktoroch ostrelovanim atémov [ahSich
aktinoidov (napriklad kalifornia) neutrénmi, zvycajne len
vo velmi malych, mikrogramovych mnoZstvach.

Jeho 3tudium je velmi naro¢né kvoli intenzivnej
radioaktivite a rychlemu radioaktivnemu rozpadu.
Vzhladom na svoju extrémnu radioaktivitu, vzacnost
a narocnost pripravy nema Ziadne vyznamné praktické
vyuZzitie mimo vedecky vyskum. VyuZiva sa k syntéze este
tazsich prvkov, napriklad mendelevia.

Einsteinium bolo objavené v produktoch, ktoré vznikli
po skisobnom vybuchu prvej vodikovej bomby v roku
1952. Priobrovskej explézii doslo k zlti€eniu jadier lahsich
prvkov, ktoré wvytvorili prvky taisie, medzi nimi
i einsteinium.

Einsteinium objavil tim vedcov (Albert Ghiorso a kolektiv)
v Ndrodnom laboratériu Lawrence Berkeley v Kalifornii
(USA). Prvok nesie meno Alberta Einsteina, nositela
Nobelovej ceny.
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Aktinium — Actinium (Ac)

Aktinium je radioaktivny kov striebornej farby.
Na vzduchu rychlo reaguje a v tme slabo modro
svetielkuje.

Vznikd rozpadom inych radioaktivnych prvkov a v prirode
sa vyskytuje vzacne. Jeho atémy suU nestabilné
arozpadaju sa za vzniku atomov francia a roddnu.
Aktinium sa v malom mnoiZstve nachadza v uranovych
a tériovych rudach ako produkt ich rddioaktivneho
rozpadu.

Aktinium je prototypom aktinoidov — skupiny, v ktorej su
vsetky prvky radioaktivne, pricom poslednych devat
¢lenov skupiny a pripravuje iba umelo v laboratériu
avolne v prirode sa nenachadza.

Mimo vedecky vyskum je jeho praktické vyuZitie
obmedzené. Niektoré izotopy aktinia sa pouzivaju
pri lieCbe rakoviny.

Aktinium  objavil francuzsky chemik André-Louis
Debierne v roku 1899. Nazov prvku pochadza
zo starogréckeho aktic — ¢o znamena ,lGc¢”.

Kratko po Debierneho objave, v roku 1902, nezavisle
od neho, nemecky radiofyzik F. Gisel ziskal novy vysoko
radioaktivny prvok a navrhol pren nazov ,,emannium®.
Dalsi vyskum ukdzal identitu tychto prvkov.

9
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Torium — Thorium (Th)

Torium je radioaktivny, strieborny, pomerne makky kov.
Na vzduchu pomaly oxiduje, pri zahriati hori. Jedna sa
o najrozsirenejsi prirodzene radioaktivny kov. Hlavnhym
zdrojom toria su mineraly ako monazit, torit a thorianit.
Toérium je mozné jadrovo Stiepit, pricom vznikaju jadra
l[ahsich prvkov a uvolfiuje sa energia, preto ma vyuZitie
v jadrovej energetike, ako alternativa k urdnovému
palivu. PouZiva sa tiez v Specidlnych zliatinach
av zZiaruvzdornych materidloch na zlepsenie ich
vlastnosti.

V minulosti sa pouzival vo vnutri elektréniek, kde
umoznoval prechod elektrického pradu.

Torium objavil Svédsky chemik Jons Jakob Berzelius
vroku 1829. Objavitel pomenoval prvok podla boha
hromu zo Skandindvskej mytoldgie, Thora.

11

Fermium — Fermium (Fm)

Fermium je synteticky, vysoko radioaktivny kov. Je
najtazsim prvkom, ktory je mozné vyrobit ostrefovanim
[ahsich prvkov neutrénmi v jadrovych reaktoroch. Bol
vyrobeny v extrémne malom mnoiZstve, jeho vzhlad sa
preto len predpoklada.

Vsetky jeho izotopy su rdadioaktivne. Mimo jadrovy
vyskum nema tento prvok zndme vyuZitie.

Fermium bolo prvym prvkom objavenym po skiSobnom
vybuchu prvej vodikovej bomby v roku 1952. Objavil ho
tim vedcov (Albert Ghiorso a kolektiv) v Narodnom
laboratériu Lawrence Berkeley v Kalifornii (USA). Prvok
bol pomenovany po talianskom vedcovi Enrico Fermim,
ktory v roku 1942 vyvinul prvy atémovy reaktor a zacal
tym vyskum veduci k vyrobe prvej atdbmovej bomby.
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Fermium

257,10
woF M

Fermium
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