Eurdpium — Europium (Eu)

Eurdépium je strieborny, pomerne makky kov, niekedy
smierne  Zltkastym nadychom. Je povaZovany
za najreaktivnejsi zo vSetkych lantanoidov. Na vzduchu
rychlo oxiduje a reaguje tieZz s vodou. V prirode sa
vyskytuje len vo forme zlGéenin, sprevadzajuc ostatné
lantanoidy v mineraloch ako monazit a bastnasit.

Jeho zlGéeniny su klucéové pre vyrobu cervenych
amodrych luminoforov, pouZivanych v televiznych
obrazovkach, Ziarivkach a LED diddach. VyuZiva sa tiez
v niektorych typoch laserov a v jadrovej energetike.

Oxid europity sluZi ako znackovaé bankoviek. Ked' su
takto  oznadené  bankovky oZiarené  zdrojom
ultrafialového (UV) Ziarenia, vydavaju Ciastocky oxidu
europitého cervené svetlo.

Eurdpium objavil francizsky chemik Eugene-Anatole
Demargay v roku 1901. Prvok je pomenovany
po eurdépskom svetadiely.
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Periodicka tabulka
chemickych prvkov

Skupiny prvkov — lantanoidy

Eurépium

151,96
<EU

Europium
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Samdarium — Samarium (Sm)

Samarium je strieborno-biely, pomerne tvrdy kov.
Na vzduchu je relativne stabilny, pri vyssSich teplotach
oxiduje. V prirode sa vyskytuje len vo forme zlucenin.
Prvok je pomenovany po minerali samarskitu, z ktorého
bol prvy krat izolovany. Dnes su hlavnymi zdrojmi
samaria iné minerali, bohaté na lantanoidy — monazit
a bastnasit.

Zliatina samaria s kobaltom sa pouZiva pri vyrobe silnych
permanentnych magnetov (SmCo magnety), ktoré su
odolné voci vysokym teplotdm a kordzii. Svoje vyuzitie
nasli napriklad aj v elektrickych gitarach.

Samarium sa vyuZiva tiez v jadrovej energetike ako
absorbator neutrénov v riadiacich tyciach jadrovych
reaktorov. Jeho zliceniny sa pouZivaju v niektorych
typoch laserov, ako katalyzatory v organickej chémii
a v luminoforoch.

Samarium objavil francizsky chemik Paul-Emile Lecoq
de Boisbaudran v roku 1879.
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Gadolinium

157,25
«Gd

Gadolinium
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Gadolinium - Gadolinium (Gd)

Gadolinium to striebrobiely, pomerne makky a kujny kov.
Ako jediny lantanoid a tiez jeden z madla prvkov, je
feromagneticky pri izbovej teplote. Na suchom vzduchu
je relativne staly, vo vihkom vzduchu pomaly oxiduje.

V prirode sa vyskytuje len vo forme zlGcenin,
sprevadzajuc ostatné lantanoidy v minerdloch ako
gadolinit, monazit a bastnasit.

PouZiva sa v jadrovej energetike ako absorbator
neutrénov (v riadiacich tyciach) a ako sucast detektorov
neutrénov. Zlu¢eniny gadolinia sa vyuZivaju aj ako
kontrastné latky pri snimkovani metédou magnetickej
rezonancie, v elektronike a pri vyrobe nerezovej oceli.
Gadolinium objavil Svajciarsky chemik Jean Charles
Galissard de Marignac v roku 1880. Prvok je pomenovany
po finskom chemikovi Johanu Gadolinovi, objavitelovi
mineralu gadolinitu, v ktorom sa prvok vyskytuje.
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Tabulku, v ktorej su jednotlivé druhy
atomov zoradené podla ich atémového
Cisla a atdmovej Struktiry, nazyvame
periodicka tabulka chemickych prvkov.

Casto pouzivame aj skrateny nazov: periodickd
tabulka.

Periodicka tabulka zobrazuje vsetky zname
atémy, z ktorych je zloZzena vSetka hmota vesmiru.
MozZeme ju prirovnat k abecede, v ktorej iba 26
pismen v réznych kombinaciach tvori tisice slov.
Rovnako priblizne 100 druhov atémov
zoradenych v periodickej tabulke tvori v r6znych
kombinaciach miliény rozlicnych latok, z ktorych
je zlozena vsetka hmota vesmiru.

Na zostaveni periodickej tabulky ma zasluhu rusky
chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev, ktory v roku
1869 publikoval jej prvua verziu so vsetkymi, vtedy
znamymi prvkami.

Samarium

150,36
2SMm

Samarium

18
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Prométium — Promethium (Pm)

Prométium je kovovy prvok, ktorého presny vzhlad nie je
dobre znamy kvoli jeho radioaktivite a vzacnosti.
Predpoklada sa striebroleskly vzhlad. Ide o najvzacnejsi
lantanoid. V prirode sa vyskytuje len v extrémne
stopovych mnoistvach, ako produkt spontanneho
Stiepenia urdnu. Umelo sa ziskava Stiepenim v jadrovych
reaktoroch alebo bombardovanim neodymu neutrénmi.
Kvoli radioaktivite vyZaduje opatrnd manipulaciu.
VyuZiva sa v niektorych typoch striel, v ktorych je teplo
uvoliované  rdadioaktivnym  rozpadom  prométia
premienané na elektrickd energiu.

VyuZitie nachadza aj ako zdroj beta Ziarenia v niektorych
meracich pristrojoch. Malé mnoZstvo prométia sa
v minulosti pouzivalo ako primes do farieb, ktoré v tme
Ziaria.

Prométium objavili americki chemici J. A. Marinsky, L. E.
Glendenin a C. D. Coryell v roku 1945 ako produkt
Stiepenia uranu. Meno prvku je odvodené od hrdinu
gréckych baji Prométhea, ktory ukradol olympskym
bohom tajomstvo ohna a daroval ich ludom.
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Lutécium — Lutetium (Lu)

Lutécium je striebrobiely, tvrdy a husty kov. Spomedzi
lantanoidov je najtvrdsi, najhustejsSi a ma najvyssiu
teplotu topenia (priblizne 1652 °C). Na vzduchu je
relativne stdly, ale pomaly oxiduje. V prirode sa vyskytuje
len vo forme zluéenin, v malych mnoZstvach
sprevadzajuc  ostatné, najma tazké lantanoidy
v mineraloch ako monazit a xenotim.

Vzhladom na svoju vzacnost a vysokd cenu ma velmi
obmedzené komercné vyuZitie. Pouziva sa v niektorych
Specialnych katalyzatoroch v chemickom priemysle,
napriklad pri rafinacii ropy. Niektoré jeho radioaktivne
izotopy sa skimaju a vyuZivaju v nukledrnej medicine
na lieCbu niektorych typov rakoviny (radioterapia).
Lutécium objavil nezavisle franctizsky chemik Georges
Urbain, rakusky mineraldg Carl Auer von Welsbach
a americky chemik Charles James v roku 1907. Priorita
objavu patri G. Urbainovi, ktory ndzov prvku odvodil
z latinského nazvu pre Pariz - Lutetia Parisiorum.
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Terbium

158,93
1D

Terbium
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Lutécium

174,97
LU

Lutetium
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Terbium - Terbium (Tb)

Terbium je striebrobiely, pomerne makky a kujny kov. Na
vzduchu je relativne staly, pomaly oxiduje. V prirode sa
vyskytuje len vo forme zluéenin, sprevddzajuc ostatné
lantanoidy v mineraloch ako gadolinit, monazit a euxenit.
Prvok ma niekolko vyuziti. Cisté terbium sa pouziva
v zliatinach s dalSimi kovmi k vyrobe magnetov
v zvukovych zariadeniach. Jeho zluéeniny su dbleZité
pre vyrobu zelenych Iluminoforov pouZivanych
v Ziarivkach, LED diddach a réntgenovych zosiliovacoch
obrazu.

VyuZiva sa aj v niektorych typoch pevnych diskov a ako
dopant v optickych vlaknach.

Terbium objavil Svédsky chemik Carl Gustaf Mosander
vroku 1843. Prvok je pomenovany po Svédskom
mestecku Ytterby.
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Jednotlivé stfpce v periodickej tabulke
oznacujeme skupiny.

Periodicka tabulka ma 18 stipcov — skupin.

Véetky prvky v jednom stipci maju vo svojej
valencnej vrstve rovnaky pocet elektrénov, preto
reaguju podobnym spésobom a maju podobné
vlastnosti.

Prvky s podobnymi vlastnostami vytvaraju aj
dalSie zoskupenia, ktoré maju svoje skupinové
oznacenia, ako napriklad kovy, prechodné kovy,
nekovy a iné.

] Prométium

144,91
Pm

Promethium

16
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Neodym — Neodymium (Nd)

Neodym je makky, kujny a tazny kov striebornej farby
s mierne Zltkastym ndadychom. Na vzduchu pomerne
rychlo oxiduje, pri¢om straca svoj lesk. V prirode sa
vyskytuje len vo forme zlGéenin, sprevadzajuc ostatné
lantanoidy v mineraloch ako monazit a bastnasit.

Prvok pévodne sluzil k farbeniu skla. Malé mnoistvo
neodymu zafarbi sklo do ruzovej az purpurovej farby a aj
dnes sa pouZiva pri vyrobe ochrannych okuliarov.
VyuZitie nachadza aj pri konstrukcii laserov, vyuzivanych
v medicine (napriklad v ocnej chirurgii), priemysle
a vyskume.

Neodym je tiez klicovou zlozkou najsilnejsich znamych
permanentnych magnetov (NdFeB magnety), ktoré maju
Siroké vyutzitie v elektronike (pevné disky, reproduktory,
slichadld), motoroch a generatoroch. Silné neodymové
magnety mozu udrzat predmety, ktoré su tisickrat tazsie,
ako je hmotnost samotnych magnetov.

Neodym objavil rakisky chemik Carl Auer von Welsbach
v roku 1885 oddelenim od didymu — zmesi prazeodymu
a neodymu. Cisty neodym, bez necistot od prazeodymu,
sa podarilo ziskat az v roku 1925.
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Yterbium - Ytterbium (Yb)

Yterbium je jasny, strieborny, pomerne makky a kujny
kov. Na vzduchu je relativne stély, ale pomaly oxiduje.
V prirode sa vyskytuje len vo forme zlicenin,
sprevadzajuc ostatné lantanoidy v minerdloch ako
gadolinit, monazit a xenotim.

Pouziva sa ako dopant v Specialnych zliatinach, napriklad
na zlepsenie pevnosti nehrdzavejlcej ocele. VyuZiva sa
v niektorych typoch laserov a v optickych vldknach.
Niektoré jeho izotopy sa skimaju pre potencidlne
vyuZzitie v prenosnych rontgenovych pristrojoch.

Vdaka svojim unikdatnym atdmovym vlastnostiam je tiez
kl'd€¢ovym prvkom vo vyskume ultra-presnych atémovych
hodin.

Yterbium objavil Svajciarsky chemik Jean Charles
Galissard de Marignac v roku 1878.
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Dysprozium

162,50
Dy

Dysprosium

Exit Ly

26



Yterbium

173,05
0Y D

Ytterbium
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Dysprézium — Dysprosium (Dy)

Dysprézium je striebrobiely, relativne tvrdy kov
s kovovym leskom. Na vzduchu je pomerne staly, ale
pomaly oxiduje; reaguje s vodou a kyselinami. Vyznacuje
sa velmi vysokou schopnostou stat sa magnetickym.
vo vonkajSom magnetickom poli, najma pri nizkych
teplotdch. V prirode sa vyskytuje len vo forme zliéenin,
sprevadzajuc ostatné lantanoidy v minerdloch ako
monazit a bastnasit.

Casto sa pouziva spolu s neodymom k vyrobe magnetov
pre automobilové motory, veterné turbiny a generatory.
VyuZiva sa tieZ v niektorych typoch osvetlovacej techniky
(napriklad halogenidové vybojky) a v jadrovej energetike
ako absorbator neutrénov.

Dysprézium objavil franctzsky chemik Paul-Emile Lecoq
de Boisbaudran v roku 1886. Hoci je znamy od roku 1886,
v Cistej forme bol prvok izolovany az v patdesiatych
rokoch 20. storocia.
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Skupinu patnastich chemickych prvkov
satdomovymi Cislami od 57 do 71,
nazyvame lantanoidy.

Tato skupina je pomenovand po Lantane (La),
prvom prvku tejto skupiny. Kedysi sa tieto prvky
nazyvali vzacne zeminy, lebo sa mylne
predpokladalo, Ze sa vyskytuju v prirode iba
zriedkavo.

Patria tu prvky: Lantan (La), Cér (Ce), Prazeodym (Pr),
Neodym (Nd), Prométium (Pm), Samarium (Sm),
Eurépium (Eu), Gadolinium (Gd), Terbium (Tb),
Dysprézium (Dy), Holmium (Ho), Erbium (Er), Talium
(Tm), Yterbium (Yb), Lutécium (Lu).

Atémy kazidého prvku v tejto skupine maju dva
valencné elektrény. Prvky maju striebristy aZ biely
vzhlad a pri kontakte so vzduchom lahko oxiduju.
Su to makké, lesklé a tazné kovy. Nevedu dobre
elektricky prud.

Mnoho lantanoidov vytvara s kyslikom zluceniny
nazyvané oxidy. Casto sa pouZivaju v laseroch
a magnetoch.

Neodym

144,24
«Nd

Neodymium

14



1 Lantan

138,91
-3

Lanthanum

Prazeodym — Praseodymium (Pr)
Prazeodym je makky, kujny a tazny kov striebornej farby.
Na vzduchu pomaly oxiduje za vzniku zelenej vrstvy
oxidu, s ¢im suvisi aj jeho nazov. Prva c¢ast nazvu prvku
pochddza z gréckeho slova ,prasinos”, ¢o znamena
»zeleny”. V prirode sa vyskytuje len vo forme zlGcenin,
sprevadzajuc ostatné lantanoidy v minerdloch ako
monazit a bastnasit.

Zluceniny prazeodymu farbia sklo a teplovzdornu
keramiku do Zlta. Pouzivaju sa aj v niektorych typoch
ochrannych okuliarov, napriklad v zvdracskych, kde
pohlcuju Zlté svetlo. VyuZivaju sa aj k farbeniu umelych
drahokamov zelenej farby.

Pouziva sa tiez v zliatinach, napriklad s horcikom
na vyrobu vysokopevnostnych kovov pre letecké motory,
v mischmetali, vyuzZivanom pri vyrobe kresacich
kamienkov.

VyuZiva sa aj v luminoforoch a pri vyrobe silnych
permanentnych magnetov (v zliatindch s neodymom
a zelezom).

Prazeodym objavil rakusky chemik Carl Auer von
Welsbach v roku 1885 oddelenim od didymu (zmesi
prazeodymu a neodymu).

13

Tulium = Thulium (Tm)

Talium je makky, kujny a tazny kov strieborno-sivej farby.
Je najmenej sa vyskytujucim stabilnym lantanoidom
v zemskej kore. Na vzduchu je pomerne staly, ale pomaly
oxiduje. V prirode sa vyskytuje len vo forme zlUcenin,
v malych mnozstvach sprevddzajuc ostatné lantanoidy
v mineraloch ako gadolinit, euxenit a xenotim.
Vzhladom na svoju vzacnost a wvysokd cenu ma
obmedzené praktické vyuZitie. PouZiva sa k vyrobe
laserov, ktorymi chirurgovia odstranuju z tela poSkodené
tkaniva. Talium ma radioaktivny izotop, ktory je dbleZitou
zlozkou prenosnych réntgenovych pristrojov a vyuzitie
nachadza aj v radioterapii.

Tulium objavil Svédsky chemik Per Teodor Cleve B roku
1879.
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Holmium

164,93
-HO

Holmium
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Tulium

168,93
1M

Thulium
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Holmium - Holmium (Ho)

Holmium je makky, kujny a tazny kov striebrobielej farby.
Na suchom vzduchu je pomerne staly, vo vlhkom
vzduchu a pri vyssich teplotach pomaly oxiduje. V prirode
sa vyskytuje len vo forme zlUéenin, sprevadzajic ostatné
lantanoidy v mineraloch ako monazit a gadolinit.

Cisté holmium mdze vytvarat silné magnetické pole, hodi
sa preto pre vyrobu magnetov.

Jeho zluceniny sa pouZivaju k vyrobe laserov alebo
k farbeniu skla a keramiky ¢i umelych drahokamov (ZIté
alebo cCervené sfarbenie). VyuZitie nachadza aj v jadrove;j
energetike ako absorbator neutrénov.

Holmium objavili nezavisle S$vajciarski chemici Marc
Delafontaine a Jacques Louis Soret v roku 1878 a tiez
Svédsky chemik Per Teodor Cleve v tom istom roku.
Svédsky chemik Per Teodor Cleve pomenoval holmium
po svédskom hlavnom meste Stockholmu.

29

Lantan — Lanthanum (La)

Lantan je leskly, striebrobiely, makky, kujny a tazny kov.
Je prototypom lantanoidov — skupiny prvkov, pre ktoru
sa pouZiva aj oznacenie ,prvky vzacnych zemin”.
Na vzduchu pomerne rychlo oxiduje a pokryva sa
tmavym povlakom, ktory je vrstvou oxidu. Reaguje aj
svodou, pomalsie so studenou, rychlejsie s hortcou.
V prirode sa vyskytuje len vo forme zlGcenin, zvycajne
spolu s ostatnymi lantanoidmi v mineraloch ako monazit
a bastnasit.

Pouziva sa pri vyrobe Specialnych skiel, napriklad soSovky
fotoaparatov a teleskopov. VyuZiva sa tiez v zliatinach,
napriklad v zliatine ,,mischmetal”, pouZivanej pri vyrobe
kresacich kamienkov do zapalovacov. Vyuzitie ma aj pri
Uprave surovych diamantov, ako katalyzator v ropnom
priemysle a v nikel-metal hydridovych (NiMH) batériach.
Lantan bol objaveny v roku 1839 Carlom Mosanderom,
v Cistej podobe bol izolovany az roku 1923. Jeho ndazov
pochddza z gréckeho AavBdvewv — tajomny, skryvajuci
sa, napriek tomu, Ze sa v prirode vyskytuje Castejsie, ako
vacsina kovov.

Prazeodym

140,91
< Pr

Praseodymium

12



” Cér

140,12
<Ce

Cerium
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Cér — Cerium (Ce)

Cér je makky, kujny a tazny kov ZelezoSedej farby. Cér bol
prvym znamym prvkom zo skupiny lantanoidov a zaroven
je najrozsirenejSim lantanoidom v zemskej kore.
Na vzduchu je pomerne reaktivny, pokryva sa vrstvou
oxidu. Po zapaleni samovolne hori. V prirode sa vyskytuje
len vo forme zlucenin, hlavne v mineraloch ako monazit
a bastnasit, spolu s ostatnymi lantanoidmi.
Cér je v Cistej forme vysoko toxicky, jeho menej jedovaté
zltuCeniny vsak maju Siroké vyuZitie. Pouzivaju sa
napriklad pri vyrobe luminoférov — latok, ktoré moézu
vydavat svetlo rbéznej farby. PouZivaju sa pri vyrobe
televiznych obrazoviek a osvetlovacich telies.
Niektoré zluCeniny céru sa vyuzivaju pri vyrobe
Specidlnych skiel a keramiky, tiez ako vysokoucinné
lestiace prostriedky pre sklo a optiku, v katalyzatoroch,
ako UV absorbéry a v samocistiacich rurach.
Jeho zliatina so Zelezom (zndma ako mischmetal, ktord
obsahuje aj iné lantanoidy) sa pouZiva na vyrobu
kamienkov do zapalovacov.
Cér objavil nemecky chemik M. G. Klaproth v roku 1803,
takmer sucCasne so svojimi Svédskymi kolegami
W. Hisingerom a J. J. Berzeliusom. Prvok bol pomenovany
po trpasli¢ej planéte Ceres, ktora bola zase pomenovana
po rimskej bohyni plodnosti.

11

Erbium — Erbium (Er)

Erbium je makky, kujny a tazny kov striebrobielej farby.
Na vzduchu je pomerne staly, pomaly oxiduje. V prirode
sa vyskytuje len vo forme zlG¢enin, sprevadzajuc ostatné
lantanoidy v minerdloch ako gadolinit, euxenit a xenotim.
Hlavné vyuZitie nachadza v optickych vldknach, ktoré su
klicové pre dialkovu opticki komunikaciu. PouZiva sa
v niektorych typoch laserov, ktoré emituju infracervené
Ziarenie a vyuZivaju sa v medicine (dermatoldgia,
stomatoldgia) a dialkovom merani.

Mnoho zli¢enim erbia ma ruZovu farbu a pouzivaju sa
ako farbiva pre sklo a keramiku, ako aj v niektorych
luminoforoch.

Erbium objavil Svédsky chemik Carl Gustaf Mosander
vroku 1843. ako sucast minerdlu gadolinit. Prvok je
podobne ako terbium a ytterbium pomenovany
po Svédskom mestecku Ytterby, v ktorého blizkosti sa
nachadza nalezisko tohto mineralu s obsahom erbia.
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1 Erbium

167,26
sl
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