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Periodicka tabulka
chemickych prvkov

Skupiny prvkov — vzdcne plyny

Tabulku, v ktorej su jednotlivé druhy
atomov zoradené podla ich atémového
Cisla a atdmovej Struktiry, nazyvame
periodicka tabulka chemickych prvkov.

Casto pouzivame aj skrateny ndazov: periodickd
tabulka.

Periodicka tabulka zobrazuje vSetky zname
atémy, z ktorych je zloZzend vSetka hmota vesmiru.
MozZeme ju prirovnat k abecede, v ktorej iba 26
pismen v roznych kombindciach tvori tisice slov.
Rovnako priblizne 100 druhov atéomov
zoradenych v periodickej tabulke tvori v roznych
kombinaciach miliény rozlicnych latok, z ktorych
je zlozend vSetka hmota vesmiru.

Na zostaveni periodickej tabulky ma zasluhu rusky
chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev, ktory v roku
1869 publikoval jej prvua verziu so vsetkymi, vtedy
znamymi prvkami.
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Oganeson — Oganesson (0g)

Ide o umelo syntetizovany radioaktivny prvok, ktory sa
v prirode nevyskytuje. Zatial vedci pripravili len niekolko
atoémov tohto prvku, ¢o k dokladnému studiu jeho
vlastnosti nestaci.

Oganesén prvy krat vyrobil tim ruskych a americkych
vedcov v Spolo¢nom institute pre jadrovy vyskum
v ruskom meste Dubna. Ziskali ho ostrelovanim atémov
kalifornia vapnikovymi ionmi. Syntéza oganesénovych
jadier bola prvykrat dosiahnuta v rokoch 2002 a 2005.
Vysledky tychto experimentov boli publikované v roku
2006.

Oganeson bol pomenovany na pocest ruského vedca
Jurija  Colakovica Oganesjana,
objavitelov.

Oganeson je v sucasnosti najtazsim chemickym prvkom,
ktorého objav bol potvrdeny a poslednym znamym
prvkom v periodickej tabulke chemickych prvkov.

veduceho timu
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Jednotlivé stfpce v periodickej tabulke
oznacujeme skupiny.

Periodicka tabulka ma 18 stipcov — skupin.

Véetky prvky v jednom stipci maju vo svojej
valencnej vrstve rovnaky pocet elektrénov, preto
reaguju podobnym spésobom a maju podobné
vlastnosti.

Prvky s podobnymi vlastnostami vytvaraju aj
dalSie zoskupenia, ktoré maju svoje skupinové
oznacenia, ako napriklad kovy, prechodné kovy,
nekovy a iné.

Prvky, zaradené v periodickej tabulke
do 18. skupiny, nazyvame vzacne plyny.

Kedysi sa tieto prvky povaZovali za Uplne nereaktivne
a preto sa nazyvali inertné plyny. Ked' sa zistilo, Ze
niektoré z tychto plynov dokazu reagovat, zmenil sa
nazov skupiny na vzacne plyny. Stdle vsak ide
o najstabilnejSiu skupinu prvkov. Patria tu prvky
Hélium (He), Nedn (Ne), Argén (Ar), Krypton (Kr),
Xendn(Xe), Radon (Rn) a Oganesdn (Og).

Okrem atému Hélia (He), ktory ma vo valencnej vrstve
elektrénového obalu dva elektréony, maju ostatné
prvky v tejto skupine atémy s 6smimi valenénymi
elektrénmi.

Pri izbovej teplote su vidy v plynnom skupenstve.
Tieto bezfarebné plyny netvoria Ziadne prirodné
zltceniny, ich atomy nevytvaraju v prirode vazby
dokonca ani s atdmami svojho druhu. V laboratériu
mozu byt taisie vzacne plyny nutené vytvarat
zluceniny s Fluérom (F).

Okrem radioaktivneho Radénu (Rn) sa vsetky vzacne
plyny pouZivaju na svietenie, pretoze pri zahriati Ziaria
Specifickymi farbami.
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Raddn — Radonum (Rn)

Radén je bezfarebny, velmi tazky plyn, bez chuti
a zapachu, nereaktivny. Rovnako ako ostatné vzacne
plyny, sa lahko ionizuje a v ionizovanom stave Ziari jasne
bielym svetlom. Je jedinym prirodzene sa vyskytujucim
vzdcnym plynom.
Raddén je vysoko radioaktivny a jeho vdychovanie
predstavuje nebezpecenstvo pre zdravie a Zivot (mbze
spOsobit rakovinu pltc).
Vznikd ako produkt radioaktivneho rozpadu jadier radia,
téria a urdnu a vdaka svojej nestalosti postupne zanika
dalsim radioaktivnym rozpadom. Koncentréacie radénu
v zemskej atmosfére st vSeobecne nesmierne nizke. Jeho
mnozstvo vSak méze byt velké v okoli vulkanickych
pramenov, kde unikd do vzduchu spolu s ostatnymi
plynmi. Radén sa tiez nachaddza vo vode
v hydrotermalnych  elektrarfiach, ktoré vyuZivaju
na vyrobu elektrickej energie teplo z podpovrchovych
hornin. V geoldgii sltz studium obsahu izotopov radénu
v podzemnych vodach na urcenie ich pévodu a veku.
Radén ma tiez medicinske vyuZitie, zalozené
na skutoénosti, Ze prevaina vacsina jeho izotopov
funguje ako alfa Ziarice s pomerne kratkym polc¢asom
rozpadu. Tieto sa pouZivaju na kratkodobé lokalne
oZarovanie vybranych tkaniv.

19

Xendn — Xenon (Xe)

Xendn je uslachtily, velmi tazky plyn bez farby, chuti
a zapachu. Prvok je takmer nereaktivny, chemické
zltuéeniny tvori iba zriedkavo s fluérom, chlérom
a kyslikom. Xenén sa fahko ionizuje a v ionizovanom
stave Ziari fialovou aZz modrou farbou, ale jeho riedenim
farba straca na plnosti a pri velkom zriedeni vydava
xenoén iba biele svetlo. Xendn je pritomny v zemskej
atmosfére len vo velmi malom mnozstve. Bol najdeny aj
v niektorych pramenoch minerdlnych vod, kam sa
dostdva ako produkt rozpadu atémov uranu a pluténia.

Pouziva sa na vyrobu silnych vybojok, napriklad
pre filmové projektory, automobilové svetlomety, di
osvetlenie majakov. Pri vdychovani je neskodny, ma vsak
anestetické ucinky. Xendnové vybojky sa vyuZivaju aj
na dezinfekciu vzduchu a atémy xendnu sliuzia tiez ako
hnacie médium v iénovych motoroch kozmickych sond.

Xenon bol objaveny v roku 1898 ako mala nedistota
v krypténe. Nazov prvku dostal podla starogréckeho
slova xénon, ¢o znamena ,cudzi, zvlastny“. Vztahuje sa
k okolnostiam, za akych bol prvok objaveny
a k skutocnosti, Ze jeho podiel v atmosfére je extrémne
maly. Za objav inertnych plynov (najmd xendnu)
aurcenie ich miesta v periodickej tabulke dostal
W. Ramsay v roku 1904 Nobelovu cenu za chémiu.
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Hélium — Helium (He)

Hélium je bezfarebny plyn, bez chuti a zapachu, chemicky
takmer Uplne inertny (s inymi latkami takmer nereaguje).
Hélium tvori priblizne Stvrtinu hmoty Sinka a plynnych
planét, napriklad Saturnu.
V atmosfére Zeme je tento prvok mimoriadne vzacny,
pretoZe je velmi lahky a jednoducho unika do vesmiru.
Hélium sa ziskava z podzemnych rezervoarov alebo
oddelovanim z ropy a zemného plynu.
PretoZe je lahsi ako vzduch, plnia sa nim balény
a vzducholode. Zmesou hélia, kyslika a dusika sa tiez
plnia tlakové flase s dychacou zmesou, urcenou
na potapanie do velkych hibok. Hélium sa v zmesi
sneénom pouZiva aj na plnenie reklamnych
osvetlovaCov a dalSich typov Specidalneho osvetlenia.
Vyboj v héliu ma intenzivne Zltd farbu.
Aby sa z plynného hélia stala kvapalina, musime ho
ochladit na teplotu — 269°C. Kvapalné hélium sa pouziva
k chladeniu zariadeni na extrémne nizke teploty.
Napriklad magnetov v casticovom urychlovadi,
magnetickych vlakoch, alebo v zariadeniach, pracujucich
na principu magnetickej rezonancie.
V roku 1868 bolo hélium objavené v sine¢nej atmosfére
pocas Uplného zatmenia Sinka a bolo pomenované
po gréckom bohu Sinka Héliovi.
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Neoén — Neonum (Ne)

Nedn je priehladny, bezfarebny plyn, bez chuti
a zapachu, nereaktivny, uplne inertny. Chemické
zlt€eniny nednu nie s zndme. Nedn sa lahko ionizuje
avionizovanom stave intenzivne Ziari jasnocerveno-
oranzovou farbou.

Neodn je vzacny prvok, v atmosfére sa ho vyskytuje tisicina
percenta. Cast atémov nednu bola uviznend v horninach
pocas vzniku Zeme a do atmosféry sa uvolnuje
pri sopecnych erupciach. Ziskava sa ochladzovanim
vzduchu, ktory sa po kondenzacii destiluje.

V zmesi s héliom sa nedn pouZiva k vyrobe plynovych
laserov. Najcastejsie vsak sluzi k plneniu Ziarivkovych
trubic pre reklamné osvetlenie alebo vystraznych
a signalizaénych svetiel na stavbach, majdkoch i
letiskdch, pretoze ich cervené svetlo je velmi slabo
rozptylené hmlou.

Nedn objavili v juni 1898 anglicki chemici William Ramsay
a Maurice Travers. Nazov prvku je odvodeny z gréckeho
slova véog — novy.
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Kryptén — Krypton (Kr)

Kryptdn je tazky bezfarebny plyn, bez chuti a zapachu.
V prirode sa vyskytuje ako nereaktivny plyn, ktory
s ostatnymi prvkami prirodzene nereaguje a netvori
zltceniny.
Kryptdn sa nenachddza v Ziadnom mineradli, len malé
mnozstvo obsahuje zemska atmosféra. Je ziskavany
destilaciou skvapalneného vzduchu.
Krypton nachddza uplatnenie hlavne v osvetlovacej
technike. PouZiva sa na plnenie Ziaroviek, ¢im sa zvySuje
Zivotnost svietiaceho vlakna.
Svetlo vzniknuté vybojom v kryptone ma zelenkavu az
svetlo fialovl farbu, ktord sa jeho riedenim vytraca
a pri velkom zriedeni za¢ne vydavat biele svetlo.
Pri prechode elektrického pradu Zziari Cisty krypton
jasnym bielym svetlom, preto sa tieZz pouZiva k naplni
vybojok pre fotografické blesky. Spolu s niektorymi
dal$imi inertnymi plynmi sa pouZiva aj ako tepelny
a zvukovy izolator v oknach s dvojitym zasklenim.
Kryptdn moze za istych okolnosti reagovat s fluérom
a vzniknuta zlucenina sa pouZiva napriklad v niektorych
druhoch laserov.
Krypton objavili v roku 1898 W. Ramsay a M. W. Travers.
Prvok dostal pomenovanie od gréckeho vyrazu kryptos,
¢o v gréctine znamena skryty.
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Argon — Argon (Ar)
Argdn je bezfarebny plyn, bez chuti a zdpachu, velmi
malo reaktivny. S ostatnymi prvkami skoro voébec
nereaguje, od ¢oho je aj odvodené jeho meno, ktoré
pochadza z gréckeho vyrazu argos, ktory znamena
l[ahostajny, lenivy.
Argdn je hojne zastlUpeny v zemskej atmosfére. Tvori
priblizne 1% jej objemu a je po dusiku a kysliku
najcastejsie sa vyskytujucim prvkom. Objavili ho anglicki
fyzici W. S. Rayleigh a W. Ramsay roku 1894.
Argdn, tak ako ostatné vzacne plyny, lahko ionizuje
avionizovanom stave Ziari. Pri vacSej koncentracii
na ¢erveno, pri nizSej koncentracii prechadza cez fialovu
a modru az k bielej farbe. To sa vyuzZiva aj v osvetlovacej
technike.
Argdn je zlym vodi¢om tepla, preto sa pouziva ako vypli
dvojitych  okien alebo potapacskych  oblekov,
pouzivanych pri ponoroch do chladného prostredia.
Argdn ndjdeme i v muzeu, kde chrani vzacne exponaty
pred pésobenim vzduchu.
Argdn dalej nachadza vyuZzitie v argénovych laseroch, ako
hasiaca latka v plynovych hasiacich zariadeniach, ako
ochranné médium pri zvdrani niektorych kovov
a nekovov, v potravinarstve ako hnaci a baliaci plyn, ¢i
v medicine pri operaciach.
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