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Talium = Thallium (TI)

Talium je leskly, makky kov striebornobielej farby,
so sivo-modrastym odtiefiom. Talium a jeho zliceniny su
vysoko toxické a karcinogénne.
V prirode sa talium vyskytuje velmi riedko, aj to iba
vo forme zlucenin, zvycCajne ako primes v sulfidickych
rudach medi, olova a zinku. Talium objavil v roku 1861
anglicky chemik William Crookes. Prvok bol pomenovany
podla gréckeho slova thallos —,,zeleny vyhonok”, pretoze
zluceniny talia farbia plamen jasnozelenym svetlom.
Zluceniny tdlia sa pre svoju toxicitu pouzivali v prostriedkov
na hubenie hmyzu, potkanov a inych hlodavcov. Otravy
zltceninami talia boli opisané aj v mnohych detektivnych
pribehoch. Medzi priznaky otravy patri vypadavanie
vlasov a chlpov, znecitlivenie nervov koncatin, krvavé
zvracanie, bolesti brucha, pfs a kibov.
Vadsina sucasnej produkcie talia sa spotrebovava
v elektronike, pri vyrobe niektorych polovodicov
(napriklad tranzistorov, fotocitlivych didd) a supravodicov.
Uplatnenie nachadza aj pri vyrobe Specidlnych skiel, kde
vylepsuje ich mechanické vlastnosti (okuliare, SoSovky
objektivov a podobne). Zliceniny talia sluZia aj
pri diagnostickom skenovani fudského tela pri vySetreni
krvného obehu a pouZivaji sa aj v mineralégii
pre orientacné stanovenie hustoty nerastov.
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Periodicka tabulka
chemickych prvkov

Skupiny prvkov — kovy
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Cin — Stannum (Sn)

Cin sa vyskytuje v niekolkych formach. Biely cin je leskly,
tvarny, makky a lahko tavitelny kov striebornobielej
farby. Je stabilny priteplote nad +13,2 °C. Ak sU predmety
z bieleho cinu dlhodobo vystavené nizkym teplotam,
moze doéjst k prechodu povodne bieleho cinu na sivu
formu a predmet sa rozpadne na prach. Tento jav je
znamy ako cinovy mor.
V zemskej kore je cin pomerne vzacnym prvkom. Jeho
hlavnym zdrojom je mineral kasiterit.
Cin ma Siroké vyuzitie. DéleZitym odvetvim je vyroba
spajok, kde nahradza toxické olovo. Dalsia velkd oblast
uplatnenia su pocinované plechy. Odolnost cinu a jeho
zdravotnd nezdvadnost sa vyuZiva aj v potravinarstve,
kde sa cin pouZziva ako ochrannd vrstva konzerv. Cinovd
félia (staniol) sa pouZiva ako obalovy material. Dalsie
vyuzitie nachadza pri vyrobe velkoplosnych skiel. Zliatiny
cinu s olovom sa pouZivaju aj na vyrobu organovych
pistal.
Najzndmejsou zliatinou cinu (s medou) je bronz. Cin
zvySuje pevnost a znizuje teplotu topenia zliatiny, jeho
pomer je okolo 20 %. Spracovanie cinu je zname
od nepamati. Pred pouZivanim porceldnu sa cin vyuzival
na vyrobu predmetov na beZné pouzitie — cinové riady,
pohare, misy, ale aj cinové figurky a podobne.
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Livermoérium — Livermorium (Lv)

Livermorium je umelo pripraveny prvok, v prirode sa
nevyskytuje.

Atomy livemoéria boli prvy krat vyrobené v roku 2000
v laboratériu Spolo¢ného institutu pre jadrovy vyskum
v ruskom meste Dubna. Prvok vznikol ostrelovanim
atémov curia jadrami vapnika a behom zlomku sekundy
sa rozpadol. Objav bol vykonany v spolupréci
s vyskumnym Ustavom Lawrence Livermore National
Laboratory (Livermore, USA), Vyskumnym Ustavom
atémovych reaktorov (Dimitrovgrad, Rusko)
a spolo¢nostou Elektrokhimpribor (Lesnoj, Rusko).

Prvok bol pomenovany na pocest sidla vyskumného
ustavu Lawrence Livermore National Laboratory.

Ide o radioaktivny prvok. Doteraz bolo pripravenych iba
niekolko atémov tohto prvku. Vedci sa vSak domnievaju,

Ze livermérium je urdcite kov.

Prvok nemd Ziadne praktické vyuzitie.
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Olovo — Plumbum (Pb)

Olovo je makky, velmi ftazky, jedovaty kov,
striebornobielej farby s modrastym odtiefiom. M4 velmi
nizku teplotu topenia, je dobre kujny a odolny voci
korozii.
Cisté olovo sa v prirode vyskytuje iba zriedkavo.
Najbeznejsim minerdlom olova je galenit, menej beznymi
sU cerusit, a anglesit. Casto sa vyskytuje aj ako sprievodny
prvok v rudach zinku a striebra.
Olovo sa pouZiva uz mnoho tisicroci, pretoze je Siroko
dostupné, lahko sa taZi aj spracovava. Rimania hojne
pouzivali olovo pri vyrobe vodovodnych potrubi; hoci uz
vtedajsi starorimski ucenci povazovali pouZivanie olova
na vyrobu rur za Skodlivé pre verejné zdravie.
V minulosti bolo vyuZitie olova SirSie. Jeho zlG¢eniny sa
pridavali do farbiv a insekticidov, v sklarskom priemysle
slazZili na vyrobu olovnatého kristalu a v klampiarstve
na utesnenie striech okolo kominov. V sucasnosti sa
olovo vo velkej miere vyuZiva pri vyrobe olovenych
akumulatorov (napriklad v automobiloch)
a nizkotaviacich spajok. VyuZitie nachadza aj pri vyrobe
municie, ako ochrana pred radioaktivnym Ziarenim a tiez
ako ochranny plast podmorskych a podzemnych kéblov.
Doneddvna sa olovo vyuzivalo v prisaddch do benzinu,
avsak kvoli toxicite olova sa dnes od jeho pouZitia upusta.
19

Tabulku, v ktorej su jednotlivé druhy
atomov zoradené podla ich atémového
Cisla a atdmovej Struktiry, nazyvame
periodicka tabulka chemickych prvkov.

Casto pouzivame aj skrateny nazov: periodickd
tabulka.

Periodicka tabulka zobrazuje vsetky zname
atémy, z ktorych je zloZzena vSetka hmota vesmiru.
MozZeme ju prirovnat k abecede, v ktorej iba 26
pismen v réznych kombinaciach tvori tisice slov.
Rovnako priblizne 100 druhov atémov
zoradenych v periodickej tabulke tvori v r6znych
kombinaciach miliény rozlicnych latok, z ktorych
je zlozena vsetka hmota vesmiru.

Na zostaveni periodickej tabulky ma zasluhu rusky
chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev, ktory v roku
1869 publikoval jej prvua verziu so vsetkymi, vtedy
znamymi prvkami.
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Indium = Indium (In)
Indium je makky, lahko tavitelny kov, striebornobielej
farby. V prirode sa vyskytuje iba v zIi¢enindach, aj to velmi
zriedkavo, zvycajne ako primes v rudach hlinika a zinku.
Indium objavili nemecki chemici Ferdinand Reich
a Theodore Richter v roku 1863. Jeho nazov pochadza
od indiga, farbiva sytomodrej farby, pretoZe takéto
sfarbenie ma spektrdlna Ciara india.
Vyznamné vyuZitie nachadza indium v ochrane lozZisk
leteckych motorov proti opotrebovaniu a korézii. Vyuziva
sa aj v polovodi¢ovej technike, napriklad na vyrobu
mikrocipov, tranzistorov, didd, ¢i dotykovych obrazoviek,
ktoré umozniuju pocitacu reagovat na dotyk prsta.
Ndjdeme ho aj v Specidlnych sklach pouzivanych
v jadrovej technoldgii, ale aj v ochrannych zvéaracskych
okuliaroch, ktoré chrania oci pred tepelnym Ziarenim.
Specidlne indiové zrkadld odrazaju vsetky casti
svetelného spektra a patria medzi najkvalitnejsie.
VyuZivaju sa v astrondmii aj pri vyrobe svetlometov
v automobiloch.
Samotné indium nikdy nepritahovalo zaujem
klenotnikov, ale je mimoriadne cenené ako zlozka zliatin
pri vyrobe Sperkov: pridanie 1 % india do striebra
zdvojnasobi jeho tvrdost a zliatina zlata (75 %), striebra
(20 %) a india (5 %) ziska krasny zlatozeleny odtien.
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Moskdévium — Moscovium (Mc)

Moskdvium je umelo syntetizovany radioaktivny prvok,
ktory sa v prirode nevyskytuje.

Prvy krat bol 115. prvok ziskany v roku 2003 v laboratdriu
Spolo¢ného institutu pre jadrovy vyskum, v ruskom
meste Dubna. Tim ruskych vedcov, vedeny Jurijom
Colakovicom Oganesjanom, ziskal tento prvok
ostrelovanim atédmov americia idnmi vapnika.

Prvok bol pomenovany na pocest Moskovskej oblasti,
kde sa nachadza Spolocny institut pre jadrovy vyskum.

Moskdvium je extrémne radioaktivny prvok, jeho jadrd sa
rozpadaju behom zlomku sekundy.
Vedci sa domnievaju. ze moskdvium je velmi tazky kov,
avSak s tak malym vzorkom, ktory maju vedci k dispozicii,
je naroéné popisat jeho vlastnosti.

Okrem vedeckého vyskumu tento prvok praktické
vyuZitie nema.
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Bizmut — Bismuthum (Bi)

Bizmut je krehky, leskly, mierne toxicky strieborny kov
s ruzovkastym odtieflom, ale povrchova oxiddcia mu
méze dat duhovy nadych v mnohych farbach. Zarover sa
jednd o radioaktivny prvok, hoci jeho atdmy zostavaju
mnoho miliénov rokov stabilné.

Bizmut bol dlho pokladany za odrodu olova, antiménu
alebo cinu. Az v roku 1739 nemecky chemik J. G. Pott
zistil, Ze bizmut je samostatny chemicky prvok.

V prirode sa vyskytuje vzacne, v C(istej forme aj
v zluéenindch. Hlavnymi  minerdlmi  bizmutu su
bizmutinit, bismit a bizmut. Zvyéajne sa vyskytuje ako
primes v rudach striebra, zlata, cinu, medi a olova.
Pridavok bizmutu do zliatin obvykle zniZuje tvrdost
materialu a zvysuje jeho kujnost. Pre lahku( tavitelhost
a zlievatelnost s inymi kovmi sa pouziva na vyrobu lahko
tavitefnych zliatin, pouzivanych ako spajky. Zliatiny
bizmutu nachadzaju uplatnenie aj pri vyrobe elektrickych
poistiek, streliva a brokov, ale aj pri konStrukcii
automatickych hasiacich systémov. V zliatine s urdnom sa
bizmut pouziva ako jadrové palivo.

ZluCeniny bizmutu sa vyuzivaju pri vyrobe farbiv
a keramickych materidlov, v medicine, aj v kozmetike.
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Jednotlivé stipce v periodickej tabulke
oznacujeme skupiny.

Periodicka tabulka ma 18 stipcov — skupin.

Véetky prvky v jednom stipci maju vo svojej
valencnej vrstve rovnaky pocet elektrénov, preto
reaguju podobnym spésobom a maju podobné
vlastnosti.

Prvky s podobnymi vlastnostami vytvaraju aj
dalSie zoskupenia, ktoré maju svoje skupinové

oznacenia, ako napriklad kovy, prechodné kovy,
nekovy a iné.

Indium

49In

Indium

114,82
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Galium - Gallium (Ga)

Gélium je makky, krehky kov striebornobielej farby
s modrastym odtieflom. Jeho zvlastnostou je, ze ma
nizku teplotu topenia, necelych 30 °C. D4 sa napriklad
roztavit iba tym, 7e ho vezmeme do ruky. Specifikom
galia je aj Siroky teplotny rozsah jeho existencie
v kvapalnom stave (od 30 °C do 2204 °C).

V prirode sa galium vyskytuje iba vo forme zlucenin. Ide
o pomerne riedko sa vyskytujuci kov, nachadzajlci sa
obvykle ako primes v rudach hlinika a zinku, napriklad
v sfalerite alebo germanite. Ziskava sa ako vedlajsi
produkt pri vyrobe hlinika.

Hlavné uplatnenie nachadza galium v elektronike, ako
zlozka polovodi¢ovych materidlov. PouZiva sa k vyrobe
laserov, LED didd, tranzistorov a niektorych soldrnych
panelov.

Spolu s indiom a cinom vytvara zliatinu galinstan, ktora
sluZi ako nahrada ortuti v kvapalnych teplomeroch.
Galium objavil v roku 1875 franctzsky chemik Paul Emile
Lecoq de Boisbaudran. Prvok pomenoval po svojej vlasti
Francuzsku, podla jeho latinského nazvu Gallia.

11

Flerovium — Flerovium (Fl)

Flerévium sa v prirode nevyskytuje. V sucasnosti sa tento
prvok da vyrobit iba jadrovou fuziou, rovnako ako iné
supertazké prvky.

Prvok prvykrat ziskala v decembri 1998 skupina fyzikov
zo Spolo¢ného institutu pre jadrovy vyskum, ktory sa
nachadza v ruskom meste Dubna. 114. prvok bol
vyrobeny prostrednictvom flznej reakcie jadier vapnika
s jadrami plutdnia. Produkcia tohto prvku bola potvrdena
v rokoch 2004, 2006 a 2009.

Prvok bol pomenovany na pocest ruského fyzika Georgija
Nikolajevi¢a Fljorova (I. H. ®népos, 1913 — 1990),
objavitela samovolného Stiepenia a spoluzakladatela
Spolo¢ného institutu pre jadrovy vyskum v Dubne
(Rusko).

Ide o radioaktivny prvok. O jeho vlastnostiach a spravani
nie je prilis vela zname. Predpoklada sa, Ze ak by sa
flerovium dalo ziskat vo velkom mnoiZstve, malo by
podobnu hustotu a vzhlad ako olovo.

Prvok nema Ziadne praktické vyuzitie.
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Polénium - Polonium (Po)

Poldnium je makky, radioaktivny kov, striebornobielej
farby. V dosledku svojej vysokej radioaktivity sa vyrazne
zahrieva. Gram tohto kovu sa vlastnym ziarenim rychlo
zahreje na teplotu az 500 °C.
Tento prvok objavili v roku 1898 manzelia Pierre Curie
a Marie Curie- Sktodowska. Pomenovany je podla
latinského nazvu Polska, rodnej zeme objavitelky.
Poldnium sprevadza v rudach uran, jeho mnoizstvo je ale
nepatrné a navyse jeho polcas rozpadu je prilis kratky.
Preto sa zvyCajne vyraba umelo, v jadrovom reaktore.
Polénium zohralo zdsadnu Ulohu v ranom rozvoji jadrove;j
fyziky, vo svojej dobe iSlo o jeden z mala znamych
radioaktivnych prvkov.
Polénium je dobry zdroj tepla, preto bola snaha vyuzit ho
v kozmickom priemysle ako zdroj energie (vozidlo
Lunochod 1). Jeho vyuZitie je vSak velmi obmedzené,
vzhladom na jeho kratku dobu stability.
Polénium sa pouZivalo aj na vyrobu rozbusiek prvej
generdcie jadrovych bomb, od jeho pouzitia sa v tomto
odvetvi uz upustilo.
Praktické vyuZzitie nachadzaju izotopy poldnia ako alfa
Ziari¢e v medicine a pri odstrafiovani statického naboja.
Polénium sa v prirode hromadi v tabaku, kde je vyznamnym
karcinogénom, poskodzujucim zdravie fajéiarov.
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Niektoré prvky 13. az 16. skupiny, ktoré
maju typické vlastnosti kovov, nazyvame
kovy.

Ich atédmy maju relativne malo elektrénov
vo valenénej vrstve. Su kujné, tazné, dobre vedu
teplo a elektricky prud.

Patria tu prvky: Hlinik (Al), Galium (Ga), Indium
(In), Cin (Sn), Talium (TI), Olovo (Pb), Bizmut (Bi),
Polénium (Po), Nihénium (Nh), Flerévium (Fl),
Moskdvium (Mc), Livermorium (Lv).

Galium

69,723
.Ga

Gallium
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" Hlinik

26,982
Al

Aluminium

Hlinik = Aluminium (Al)

Hlinik je lahky, paramagneticky, striebrobiely kov, ktory
sa lahko formuje, odlieva a obraba. Ma vysoku tepelnu
a elektrickd vodivost a je odolny voci kordzii. Po kysliku
a kremiku je najbeZznejSim prvkom v zemskej kére.
V prirode sa vyskytuje najma vo forme zlicenin.
NajbeznejSou horninou na baze hlinika je hlinend ruda
bauxit. Hlinik sa nachadza aj v dalSich mineraloch (kryolit,
variscit) a ndjdeme ho tiez v ré6znych drahych kamenoch
(tyrkys, granat, rubin, zafir, smaragd). Dnes sa hlinik
ziskava predovsetkym recyklaciou, pretoZze vyroba
nového hliniku vyZaduje omnoho viac energie.

Hlinik a jeho zliatiny sa pouzivaju ako lahky konstrukény
materidl v stavebnictve, v leteckom, kozmickom
a automobilovom priemysle. NajzndmejSou zliatinou
hlinika s horé¢ikom, medou a mangdnom je dural,
s ktorym sa stretneme aj pri vyrobe vytahov, bicyklov,
lahkych rebrikov a dalSich produktov.

Z hlinika sa vyrdbaju aj mince, zrkadld, bezny kuchynsky
riad a pribory. Po vyvalcovani do tenkej félie sa s nim
stretneme pod nazvom alobal. Ten sluzi napriklad
k baleniu potravin, ale aj k vyrobe protipoZiarnych
oblekov. Hlinik je tieZ relativne dobry vodi¢ a vyrabaju sa
z neho dréty vysokého napatia.

9

Nihénium — Nihonium (Nh)
Nihénium je umelo pripraveny prvok, v prirode sa

nevyskytuje.

V septembri 2004 skupina vedcov z institutu RIKEN
v Japonsku oznamila syntézu izotopu prvku s atdmovym
¢islom 113, v mnoiZstve jedného atému. Pouzili fuznu
reakciu medzi jadrami zinku a bizmutu. Tymto sp6sobom
sa japonskym vedcom podarilo zaregistrovat tri udalosti
zrodu takychto atémov, v juali 2004, v aprili 2005
a v auguste 2012. 113. prvok sa tak stal prvym prvkom
objavenym v Japonsku.

Svoj nazov dostal od japonského samooznacenia —
Nihon, ¢o sa prekladd ako ,Krajina vychadzajuceho
sinka“.

Predpoklada sa, Ze nihdnium je tazky, neprechodny kov.

Prvok nema Ziadne praktické vyuzitie.
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