Periodicka tabulka
chemickych prvkov

Skupiny prvkov — nekovy

Tabulku, v ktorej su jednotlivé druhy
atomov zoradené podla ich atémového
Cisla a atdmovej Struktdry, nazyvame
periodicka tabulka chemickych prvkov.

Casto pouzivame aj skrateny ndazov: periodickd
tabulka.

Periodicka tabulka zobrazuje vSetky zname
atémy, z ktorych je zloZzend vSetka hmota vesmiru.
MozZeme ju prirovnat k abecede, v ktorej iba 26
pismen v roznych kombindciach tvori tisice slov.
Rovnako priblizne 100 druhov atéomov
zoradenych v periodickej tabulke tvori v roznych
kombinaciach miliény rozlicnych latok, z ktorych
je zlozend vSetka hmota vesmiru.

Na zostaveni periodickej tabulky ma zasluhu rusky
chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev, ktory v roku
1869 publikoval jej prvua verziu so vsetkymi, vtedy
znamymi prvkami.
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Jednotlivé stipce v periodickej tabulke
oznacujeme skupiny.

Periodicka tabulka ma 18 stipcov — skupin.

Véetky prvky v jednom stipci maju vo svojej
valenc¢nej vrstve rovnaky pocet elektronov, preto
reaguju podobnym spésobom a maju podobné
vlastnosti.

Prvky s podobnymi vlastnostami vytvaraju aj
dalSie zoskupenia, ktoré maju svoje skupinové
oznacenia, ako napriklad kovy, prechodné kovy,
nekovy a iné.

Priblizne jednu Sestinu prvkov, ktoré sa
prevazne nachdadzaju v pravom hornom
rohu periodickej tabulky, nazyvame
nekovy.

Ich atdmy maju relativne vyssi pocet elektronov
Vo valencnej vrstve. Maiju prevaine
elektronegativny charakter (schopnost pritahovat
vazbové elektrény) a lahko tvoria zdporne nabité
anioény.

Ich vlastnosti su protikladné k vlastnostiam kovov
— maju matny, nie leskly vzhlad, elektricky prad
vedu slabo, su zIly vodic tepla a topia sa pri nizkej
teplote.

Medzi nekovy patria halogény, vzacne plyny
a prvky Vodik (H), Uhlik (C), Dusik (N), Kyslik (O),
Fosfor (P) a Sira (S).

Zivé organizmy sU tvorené prevaine z atémov
nekovov.
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Sira — Sulphur (S)

Sira je ZItd krystalickd latka, ktord sa v prirode vyskytuje
v Cistej forme alebo vo forme zlucenin (sulfidy, sirany).
Krystaly siry sa vo velkom mnozZstve nachadzaju blizko
sopeénych kraterov. Sira je sucastou aj viacerych
minerdlov, napriklad celestin, pyrit, galenit a dalSie.
Mnoho sirnych zltéenim neprijemne zapacha, napriklad
zapach sirnych pramenov, spdsobeny sulfanom, smrdi
ako skazené vajce. Rovnako zapach tekutiny, ktoru
v ohrozeni vylu€uje skunk je spésobeny zluéeninami siry.
Sira je prvok, nevyhnutne potrebny pre Zivot. Je sucastou
kazdej bunky tela, pretoZe sa nachadza v bielkovinovych
aminokyselinach (metionin, cystein), tvori sucast
niektorych vitaminov, tukov a podobne. Niektoré
zltéeniny siry, predovsetkym sirovodik (H.S) a oxid
siricity (SO;) vSak maju na ludsky organizmus toxické
Gcéinky a mozu spbsobit aj smrt.
Sira a jej zIu€eniny maju vSestranné vyuZitie. PouZivaju sa
pri vyrobe hnojiv, pri spracovavani roznych rad a ropy,
k Uprave umelej gumy privyrobe pneumatik, k vyrobe
batérii, aj pri konzervacii potravin. KedZe je sira horlav4,
pouZiva sa tieZ pri vyrobe zdpaliek, pusného prachu
andplni pre ohnostroje. Niektoré zlGceniny siry sa
pre svoje antibiotické ucinky pouZivaju aj pri vyrobe
antibiotik.
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Fosfor — Phosphorus (P)

Fosfor je nekovovy prvok, ktory volne v prirode v Cistej
forme nendjdeme, zato sa pomerne hojne vyskytuje
v horninach zemskej kéry vo forme fosfatov — latky,
v ktorych je fosfor zviazany s atémami kyslika, napriklad
apatit. Fosfor tvori viacero modifikacii, tzv. alotropy
(napriklad biely, ¢erveny, fialovy a Cierny fosfor), ktoré
maju odlisnd krystalovd Struktdru, aj vlastnosti. Biely
fosfor je smrtelne jedovaty, na vzduchu samovznietivy.
Cerveny fosfor vznikd zahriatim bieleho fosforu
na 250 °C. Je omnoho menej reaktivny ako biely fosfor.
Fialovy fosfor vznikd zahrievanim cerveného fosforu
pri teplote 530 °C. Do teploty 300 °C je na vzduchu staly.
Cierny fosfor je velmi stély, najmenej reaktivny a svojimi
fyzikalnymi vlastnostami pripomina skér kovy. Vznika
zahrievanim  ¢erveného alebo bieleho fosforu
pri Specifickych podmienkach.

Fosfor je doleZitou sucastou v stavbe Zivych organizmov.
Patri k zakladnym stavebnym prvkom nukleovych
kyselin, spolu s vapnikom dodava kostiam pevnost
a podobne. Fosforec¢nan vapenaty sa vyuZiva pri vyrobe
porcelanu, fosforecnan amoénny je znova sucastou
hnojiv, aj praskového hasiaceho pristroja. Optické kable
su tvorené sklom, s vysokym obsahom fosfatov a fosfor
najdeme aj na krabicke zapaliek.
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Vodik — Hydrogenium (H)

Vodik je najjednoduchsi a najlahsi prvok, jeho atém ma
iba dve Ccastice: jeden protén a jeden elektron. Ma
najvacsie zastUpenie vo vesmire (priblizne 90 %) a tvori
vacsinu hmoty Sinka a dalSich hviezd. Pri izbovej teplote
a tlaku je vodik bezfarebny, bez zapachu, bez chuti,
netoxicky, vysoko horlavy plyn.

Pri svojom zrode sa atomovy vodik okamzZite spaja do
molekuly H,. Vodik lahko vytvara kovalentné vazby
s vacsinou nekovovych prvkov atvori zluéeniny bud
darovanim alebo prijatim elektrénu. Preto vacsina vodika
na Zemi sa nachadza v zliceninach, najcastejsie vo vode
(vodik spojeny s kyslikom za vzniku H,0), rovnako vo
forme uhlovodikov (vodik spojeny s uhlikom za vzniku
paliv) a sacharidov (vodik spojeny s uhlikom a kyslikom).
Vodik ma mnoho vyuziti, okrem iného sa tekuty vodik
pouZiva aj ako raketové palivo. Prepravuje sa a uchovava
v tlakovych flasiach oznaéenych ¢ervenym pruhom.
Vodik objavil Henry Cavendish v roku 1766. V roku 1781
sa zistilo, Ze vodik pri spalovani produkuje vodu, pre
ktoru dostal svoj ndzov — hydrogenium. Latinsky nazov
pochadza z gréctiny (hydor = voda, gennad = vytvaram).

Uhlik — Carboneum (C)

Uhlik je chemicky prvok, nevyhnutny pre vsetky formy
Zivota na Zemi. Je zdkladnym konstrukénym prvkom
biomolekul, ako si nukleové kyseliny, bielkoviny, tuky,
sacharidy. Uhlik tak tvori zakladny stavebny kamen
véetkych Zivych organizmov. Cisty uhlik existuje na Zemi
v Styroch zndmych formach — grafit, diamant, fullerény
a grafén, pricom prvé tri formy sa vyskytuju prirodzene
v prirode a Stvrta bola vytvorena laboratérne.

Uhlik vytvara zo vSetkych prvkov najvacsi pocet zlucenin,
dnes ich pozname viac ako desat milidnov. Kazdy atém
uhlika sa mozZe zviazat sdalSimi Styrmi atémami, ¢o
umoznuje vytvarat zloZité retazce molekdl.

Uhlik sa nachadza v Zivotnom prostredi v roéznych
formach. Atmosféricky uhlik je pritomny najma vo forme
oxidu uhli¢itého (CO,), ktory zohrava klucovu ulohu
v procese fotosyntézy. Tento proces je nevyhnutny
pre Zivot na Zemi, pretoZe zabezpecuje kyslik, ktory
vacsSina organizmov potrebuje na dychanie.

Uhlik ma tiez vyznamné vyuZzitie v chemickom priemysle,
pouziva sa na vyrobu réznych chemikalii, plastov a paliv.
Pre svoje vynimocné mechanické vlastnosti a nizku
hmotnost je tiez klucovou zlozkou v materidloch,
pouzivanych v leteckom a automobilovom priemysle.
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Kyslik — Oxygenium (O)

Kyslik je plyn bez farby, chuti a zdpachu. V kvapalnom
atuhom stave ma svetlomodru farbu. Na Zemi je
najrozSirenejsim prvkom, je sucéastou atmosféry,
hydrosféry, litosféry, aj Zivych organizmov.
Zemsku atmosféru z jednej patiny tvori Cisty molekulovy
kyslik (0O), ktory je nevyhnutny pre Zivot vacsiny
Zivocichov. Potrebuju ho, aby sjeho pomocou mohli
Stiepit molekuly cukru a vyrabat energiu, potrebnu
k Zivotu. Hlavnym zdrojom kyslika v atmosfére su rastliny
a vodné riasy, ktoré ho uvolfuju pri procese fotosyntézy.
Velké mnozstvo kyslika je viazané vo vode (H;0). Zaroven
je kyslik vo vode slabo rozpustny, o umoziuje vodnym
organizmom dychanie. Kyslik je tieZ najbeznejsim prvkom
v zemske] kore. Najdeme ho v polovici minerélov, ktoré
sa na nasej planéte vyskytuju.
Kyslik je velmi reaktivny, tvori zliéeniny takmer
so vsetkymi prvkami vo forme oxidov, je sucdastou
kyslikatych kyselin, ich soli a hydroxidov. Medzi dolezité
reakcie, spojené s ucastou kyslika, patri horenie,
pri ktorom sa uvolfiuje teplo a svetlo v podobe plamena.
Kyslik (O2) je potrebny pre spafovacie motory, zG¢astriuje
sa pri vyrobe ocele. Vyuzitie ma aj v medicine,
pri potapani a lietani. Ozon (0s) sa tieZ vyuZiva k dezinfekcii
vody a k bieleniu celulézy pri vyrobe papiera.
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Dusik — Nitrogenium (N)

Dusik je bezfarebny priehladny plyn bez zapachu. V Cistej
podobe sa s dusikom stretdvame prakticky neustale,
pretoZe tvori takmer tri Stvrtiny zemskej atmosféry.
Okrem vzduchu je dusik obsiahnuty v bielkovinovych
latkach vsetkych Zivych organizmov.

Proces, pri ktorom dochadza k neustélej vymene dusika
medzi atmosférou a Zivou prirodou, nazyvame dusikovy
cyklus. Dusik z atmosféry sa dostava s dazdom do pody.
Nasledne baktérie v pdde a v korerioch niektorych rastlin
vyrabaju z dusika zluceniny, ktoré Zivocichy prijimaju
v potrave. Cast dusikatych zlG¢enin sa do pody vracia
vo forme odpadovych latok metabolizmu Zivocichov,
dalsia ¢ast z odumretych tiel rastlin a Zivocichov. P6dne
baktérie dusikaté zluceniny rozkladaju a dusik sa vracia
spat do atmosféry. Jednym z mala mineralov, ktoré
obsahuju vacsie mnoiZstvo dusika, je nitronatrit. Vyskytuje
sa hlavne na solnych planach alebo v jaskyniach.

Zluc€eniny dusika sa vo velkom mnoiZstve vyrabaju aj
priemyslovo. Jednou z priemyselne najdoleZitejSich
zltucenin dusika je amoniak, pouZivany aj na vyrobu
dusikatych hnojiv. Zluceniny dusika najdeme aj
vo farbach a lepidlach. VyuZivaju sa tiez k vyrobe
vybusnin a nitropaliv, pouZivanych k pohonu zavodnych
motocyklov, aj raketovych motorov.
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