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Déjiny naplnovani
lidskych potreb

Meéreni casu

Déjiny méreni casu nam popisuji, jak
v prubéhu ¢asu lidé vyuzivali rizna zafizeni
pro méreni casu.

Nejstarsi vynalezy, pomoci kterych lidé meéfili Cas,
pochazeji mozna jiz z obdobi pfed vice nez 6500 lety.
Od té doby bylo vynalezeno mnoho rdznych pfistrojl
uréenych k méreni ¢asu, v€etné slunecnich, vodnich,
svickovych, presypacich, mechanickych, kyvadlovych,
kapesnich, kfemennych a dalsich typd hodin.



Zatizeni na méreni Casu, které je fizeno
rychlym kmitanim elektron( uvnitf atom,
nazyvame atomové hodiny.

Atomové hodiny jsou zdokonalené kfemenné hodiny,
které misto kfemene vyuZivaji pfirozené kmitani
atom0 nebo molekul.

Prvni funkéni prototyp atomovych hodin pochazi z
roku 1949, vyuzival molekuly amoniaku. Dnes védci
nejCastéji vyuZivaji atomy kovu, ktery se jmenuje
cesium. KdyZz na atomy cesia zaplsobi spravné
naladénymi elektrickymi vinami, rozkmitaji se
neuvéfitelnou rychlosti: 9.192.631.770 kmitd za
sekundu. Védci se dohodli, Ze tohle Cislo je presné
jedna sekunda, nikdy se neméni, je to stejné na Zemi
ive vesmiru. Prvni cesiové atomové hodiny byly
vyrobeny v letech 1955-1956 a od roku 1963 se
pomoci nich koordinuje svétovy €as.

Atomové hodiny neustale kontroluji svoje méreni, jsou
tak presné, ze by se zpozdily o sekundu aZ za sto
miliond let. Podle téchto hodin se fidi nejen
celosvétové pocitacové sité, ale také navigace
umélych druzic a navigacni systém GPS.
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Zatizeni na méreni casu, které vyuziva
pohyb stinu kolem pevného objektu,
nazyvame slunecni hodiny.

Uz ve starovéku se lidé snazili zaznamenavat a mérit
¢as. Uvédomilisi, Ze ¢as lze propojit s pohybem Slunce
a dalsich vesmirnych téles po obloze.

Poprvé se slunecni hodiny objevuji ve starovékém
Egypté a starovéké Cin& b&hem 2. tisicileti pf. n. |.
Slunecni hodiny obvykle sestavaji z tyCe (ukazatele)
zapichnuté do zemé nebo umisténé na sténé. Tim, Ze
se Zemé otaci, dopadaji slunecni paprsky na zem
pokaZzdé z jiného uhlu. KdyzZ Slunce posviti na tycku, ta
vrhne stin na plochu s Cisly. Stin se posouva, protoze
Slunce se béhem dne posouva po obloze.

Vnoci a pfi zamrateném pocasi slunecni hodiny
nefunguiji.

NejvétsSimi slune¢nimi hodinami antického svéta byly
tzv. Solarium Augusti, které v Rimé nechal postavit
cisar Augustus v roce 13 pf. n. I

Vodni hodiny funguji na principu pritékani
nebo odtékani vody z nadoby.

Prvni vodni hodiny byly obycejné nadoby s vodou s
malym otvorem ve dné, kudy voda pomalu odtékala.
Druhym typem byly nadoby, do kterych naopak voda
plynule pfitékala. Na sténach nadoby byly rysky, podle
kterych bylo mozné sledovat, kolik vody pfriteklo nebo
odteklo. Tim se dalo urcit, kolik uplynulo casu.
Pouzivaly se u soudl a pfi verejnych shromazdénich,
na méreni délky noc¢nich hlidek a podobné.

Tento typ hodin se objevuje uz ve 2. tisicileti pf. n. l. v
Indii, Ciné a Egypté. Pozdéji se dostaly do Recka a
odtud do Rima. Antické vodni hodiny se nazyvaji
klepsydra. Jedny z nejpropracovanéjsich sestavil
kolem r. 250 pr.n.l. fecky architekt Ktésibios z
Alexandrie, voda stekla do niZze poloZzené nadoby s
plovakem, ktery se zvedal s hladinou a ukazoval ¢as na
stupnici pomoci rucicky.
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Zatizeni na méreni Casu, které funguje na
principu kmitani kfemenného krystalu v
elektrickém poli, nazyvame krfemenné
hodiny.

V kfemennych hodinkach je schovany upraveny maly
kousek kifemene (coZ je vlastné hodné Cisty pisek).
KdyZ do néj pustime elektricky proud z baterky, zacne
se velmi rychle tfast — udéla presné 32 768 kmitl za
sekundu. V hodinkach je také maly pocitacovy Cip. Ten
kmity pocita a jakmile napocita do 32 768, vysle signal,
Ze uplynula jedna sekunda. Tento signdl ovlada bud'
motorek otacejici rucicky hodinek nebo digitalni
displej hodinek.

Prvni kiemenné hodiny byly vyrobeny v roce 1927,
byly vsak pfiliS velké a nepraktické. Prvni naramkové
hodinky s kifemennym krystalem (oznacované Quartz)
byly vyvinuty kolem roku 1969. Soucasné hodinky jsou
vétsSinou také kiemenné. Mohou vyuzivat elektrickou
energii z baterii, solarni energii nebo dokonce energii
ziskanou pohybem téla.
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Zarizeni na méreni casu, které méri cas
pomoci pravidelného pohybu kyvadla,
nazyvame kyvadlové hodiny.

Kolem roku 1600 si italsky u¢enec Galileo Galilei vSiml,
Ze kyvadla stejné délky kmitaji vidy stejné rychle.
Vytvofil prvni navrh kyvadlovych hodiny, ale za svého
Zivota zadné nesestrojil. Prvni kyvadlové hodiny byly
vyrobeny vroce 1656 Holandanem Christianem
Huygensem.

V kyvadlovych hodinach je kyvadlo nastaveno tak, aby
jeho jedno zhoupnuti trvalo jednu vtefinu. Na hornim
konci zavazi je tzv. kotva, kterd otdci ozubenym kolem
a urcuje rychlost klesani kovového zavazi. Podobné
jako na véinich hodinach pak klesani zavaZi roztaci
systém ozubenych kol, ktera pohdanéji hodinovou,
minutovou a vtefinovou rucicku.
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Svickové hodiny méfi Cas podle ubyvani
vosku zapalené svicky.

Svickové hodiny fungovaly na jednoduchém pravidlu:
svicka ze stejného materidlu a stejné velikosti hofi
vzdycky stejné rychle.

Aby svic¢ka fungovala jako hodiny, musela mit na sobé
znacky (podobné jako na pravitku). Lidé nejdriv
odpozorovali, kolik svicky uhofi za urcity ¢as (1 hodinu,
20 minut) Na novou svicku pak udélali zarezy ve
stejnych rozestupech.

Horeni vSak ovliviiovalo mnoho rusivych faktor(, a
proto se v Evropé svicky pro méfeni €asu pouZivaly
pomérné ztidka, vétsinou v kldsterech a kostelech.

Na rozdil od vodnich a presypacich hodin byly svickové
hodiny pouZitelné pouze jednorazové. Vyhodou vsak
bylo, Ze fungovaly i v noci a v dobé, kdy nesvitilo slunce.
Neni Uplné jasné, kdy lidé zacali svickové hodiny
pouzivat, ale prvni zminky o nich se objevuji v ¢inské
basni ze 6. stoleti pred naSim letopoltem. Ve
stfedovéké Anglii se prvni svickové hodiny objevuji
nejpozdéji v 9.stoleti n.l., na dvore krdle Alfréda
Velikého.

v v/

Presypaci hodiny méfi c¢as pomoci
rovnomeérného presypavani pisku.

Skladaji se ze dvou sklenénych nadob — banék -
umisténych nad sebou a spojenych uzkym hrdlem.
Pisek z horni bariky se postupné presypdva do spodni
barfiky. Kdyz uplyne méreny casovy Usek, je horni
barika prazdna a hodiny je nutné obratit, aby mohl byt
zméfen dalsi casovy usek. Pokud je na bankach
vyznacena casova stupnice, daji se odecitat i mensi
Casové Useky. Podobné jako vodni hodiny slouZi
presypaci hodiny k méreni kratkych casovych useku a
vyZaduji proto neustalou obsluhu.

Pfesypaci hodiny byly jednou z mala spolehlivych
metod méreni ¢asu na mofi, v zimé nezamrzaly a ani
houpdni lodi nemélo vliv na jejich fungovani. Mérily
Cas také vdobé, kdy nesvitilo slunce. Spolehlivé
dlikazy o jejich pouzivani pochazeji az ze 14. stoleti.
Namothnici jimi méfili pllhodinové intervaly, pomoci
kterych urcovali polohu a rychlost lodi.
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Malé mechanické hodiny pohanéné
nataZzenou ocelovou pruzinou, ktera svym
postupnym uvolnovanim otacela ozubena
kolecka, nazyvame kapesni hodinky.

Prvni kapesni hodiny sestavil v roce 1510
norimbersky hodindr Peter Henlein, kdyZ misto
zavazi pouzil k pohonu hodin pruzinu. Podle svého
tvaru a mista pldvodu dostaly pojmenovani
,horimberské vejce”. Okrouhly tvar, ktery zname
dnes, ziskaly kapesni hodinky az v 17. stoleti.

Kapesni hodinky byly pohdnény spiralovou
pruZinou. Pruzina se musela pravidelné natahovat
(tzv. natahovani hodinek) a jeji tlak otacel
ozubena kolecka a s nimi i rucicky ukazujici Cas.
Zpocatku se hodinky natahovaly denné, pozdéji se
technologie zdokonalila a hodinky vyZadovaly
natahovani pfiblizné jednou tydné.
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Mechanické hodiny vyuzivaly k méreni ¢asu
klesajici zavazi a ozubena soukoli.

Prvni mechanické hodiny pohanéla gravitace: k zemi
padajici zavazi roztacelo ozubend kola hodin. Jedny
z prvnich byly pravdépodobné zhotoveny ve 13. stoleti,
byly to véini hodiny. Prvni véini hodiny byly ale
nepresné (zpozdovaly se klidné o pul hodiny za den),
Casto nemély rucicky a jen odbijely ¢as. Aby mohly
fungovat, musely se kazdy den natdhnout (nékdo musel
vytahnout zavazi zpét nahoru).

Hodinové rucicky se pridavaly postupné — nejprve
hodinova, na konci 16. stoleti minutova a sekundova
rucicka byla pouZita aZ kolem roku 1800.

Vézové hodiny predstavovaly vrchol pfesné mechaniky.
S obdivuhodnou presnosti méfily nejen ¢as v hodinach,
ale i dny, tydny a mésice. Vrcholem uméni mechanikd
vézovych hodin byly orloje, které svédCily o technické i
umélecké zdatnosti jejich tvarcd.
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