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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Prezentace na dané téma

B. ZKOUMANIi VLASTNOSTI HMOTY

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH STAVU HMOTY

KOD A NAZEV PREZENTACE /
ANOTACE

POTREBNY MATERIAL

FOTOGRAFIE PRIPRAVENEHO
MATERIALU

B1.1 TANEC PEVNYCH CASTIC

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti pevného
skupenstvi hmoty.

tfi dobrovolnici / 3 déti

v

B1.2 TELESA SI ZACHOVAVAIJI
svUJ TVAR

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti pevného
skupenstvi hmoty.

podnos;
sbirka pevnych téles

B1.3 ROZDELENi PEVNYCH
CASTIC SILOU

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti pevného
skupenstvi hmoty.

podnos; keramické dlazdice;
kladivo;

papirové utérky; dfevéna podlozka;
ochranny plast; ochranné bryle

B1.4 PEVNE TELESO PADAJICI
SMEREM DOLU

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti pevného
skupenstvi hmoty.

podnos;
cihla

B1.5 TANEC CASTIC KAPALNYCH
LATEK

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti kapalného
skupenstvi hmoty.

tfi dobrovolnici / 3 déti
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

B1.6 MODEL KAPALINY

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti kapalného
skupenstvi hmoty.

podnos;

prasvitnd, snadno uzaviratelna
nadoba;

sklenéné perle plnéné do 1/4
nadoby

B1.7 MUZEME PROJIT MEZI
CASTICEMI KAPALINY

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti kapalného
skupenstvi hmoty.

podnos; dzban vody;

prasvitnd misa (pramér horniho
okraje nejméné 20 cm);

kdmen; utérka

B1.8 KAPALINY MENI TVAR
PODLE NADOBY

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti kapalného
skupenstvi hmoty.

podnos;

kamen;

dzbdn s barevnou vodou (pouZziva
se jedlé modré barvivo);

nékolik rlizné tvarovanych nadob;
utérka;

V pfipadé potreby trychtyr

B1.9 KAPALNA LATKA SE
ROZLIJE SMEREM DOLU A DO
STRAN

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti kapalného
skupenstvi hmoty.

plastova ldhev propichnutd na
sténach a dné;
Kbelik s vodou

B1.10 TANEC PLYNNYCH CASTIC

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti plynného
skupenstvi hmoty.

tfi dobrovolnici / 3 déti

B1.11 CASTICE PLYNNYCH
LATEK SE ROZPiNAJi DO VSECH
SMERU

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Zkoumdni vlastnosti plynného
skupenstvi hmoty.

podnos;
parfém
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

B1.12 TLAK VZDUCHU hlubsi nadoba;
ZADRZUIJE VODU V SALKU galek; karton/pohlednice;
Prozkoumat chovdni pevnych dzban vody; utérka

Iatek, kapalin a plyna.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Prezentace na dané téma

B. ZKOUMANI VLASTNOSTI HMOTY

B2. ZMENA SKUPENSTVi HMOTY A ZKOUMANI DALSICH VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

KOD A NAZEV PREZENTACE /
ANOTACE

POTREBNY MATERIAL

FOTOGRAFIE PRIPRAVENEHO
MATERIALU

B2.1 RUZNE STAVY PRI STEJNE
TEPLOTE

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Vysetrovdni zmén skupenstvi.
Osvojovadni slovni zdsoby.

nehorlava podlozka; plynovy
kahan; zédpalky, miska s vodou;
stojanek + keramicka mftizka; 3
kovové panve s drevénou rukojeti;
vosk nebo led; bezolovnaty cin;
ocelova matice; ochranny plast a
ochranné bryle; Hasici sprej

B2.2 TAVENI A TUHNUTI

Zkoumat vlastnosti hmoty.
Vysetrfovdni zmén skupenstvi.
Osvojovani slovni zdsoby.

nehorlava podlozka; plynovy
kahan; zapalky, miska s vodou;
stojanek + keramicka mrizka;
kovova panev s difevénou rukojeti;
vosk; maly dzban vody; misa;
kuchyriské utérky; ochranny plast;
ochranné bryle; Hasici sprej

B2.3 RUZNA VISKOZITA
KAPALNYCH LATEK

Prozkoumat dalsi vlastnosti
zdkladnich skupenstvi latek —
viskozitu kapalnych latek.

podnos; 3 zkumavky ve stojanu na
zkumavky — rostlinny olej (tmavé
barvy) v jedné zkumavce, med ve
druhé, voda ve treti;

podpéra (sklenéna cihla); maly
podnos z nerezové oceli; ochranny
plast

B2.4 VLIV TEPLOTY NA
VISKOZITU KAPALNYCH LATEK

Prozkoumat dalsi vlastnosti
zdkladnich skupenstvi latek —
vliv teploty na viskozitu
kapalnych ldtek.

podnos; 3 zkumavky ve stojanu —
olej v jedné, med ve druhé, voda ve
treti; stojan na zkumavky; sklenéna
cihla; podnos z nerezové oceli;
nehoflava podlozka; lihovy kahan
zapalky + miska s vodou;

ochranny plast; Hasici sprej

B2.5 PEVNY, PRUZNY, TAZNY -
RUZNA PRUZNOST PEVNYCH
LATEK

Prozkoumat dalsi vlastnosti
zakladnich skupenstvi hmoty —
rtiznou pruznost pevnych latek.
Osvojovani slovni zdsoby.

podnos; 3 télesa stejného tvaru,
napr. dfevo, guma, plastelina;

3 identické kulicky z pevné, pruzné
a tvarné hmoty;

Papir + fixy
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

B2.6 VLIV TEPLOTY NA
PRUZNOST PEVNYCH LATEK

Prozkoumat vliv teploty na
pruznost pevnych ldatek. Osvojeni
slovni zdsoby: pevné, pruzné,
tvdrné.

nehoflava podlozka;

zdroj tepla; zapalky + miska s
vodou;

plastové prouzky (silnéjsi plastovy
obal); pasek z plexiskla (napfr.
pravitko);

ochranny plast; ochranné bryle;
hasici sprej / kbelik s vodou

B2.7 VLIV TLAKU NA
OBJEMOVE TVARENI

Prozkoumat vliv tlaku na tvorbu
pevnych ldtek.

podnos;

2 sklenéné cihly; 2 stejna zavaii;
drat

kousek ledu (asi 2,5 dcl zmrzlé vody
ve sklenici nebo rampouch o
daném objemu);

utérka; ochranny plast

B2.8 JAKEKOLI PEVNE TELESO
MUZE BYT PEVNE, PRUZNE
NEBO TAZNE

Ziskat znalosti a zkuSenosti, Ze
pevnost, pruznost a taznost
nejsou trvalé vlastnosti, které se
mohou ménit v zdvislosti na
zatizeni konkrétni Idtkou.

podnos;

2 sklenéné cihly; zavazi riznych
hmotnosti;

Hlinikové a dfevéné pasky;
ochranny plast; ochranné bryle
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Prezentace na dané téma

B. ZKOUMANI VLASTNOSTI HMOTY

B3. MICHANI A SEPARACE SLOZEK SMESI

KOD A NAZEV PREZENTACE /
ANOTACE

POTREBNY MATERIAL

FOTOGRAFIE PRIPRAVENEHO
MATERIALU

B 3.1 ROZPUSTNOST LATEK

Prozkoumat rozpustnost latek
prostrednictvim vlastni ¢innosti
a zkusenosti. Osvojeni slovni
zdsoby: smés, roztok,
rozpoustédlo, rozpusténd ldtka,
rozpousténi, rozpustnost.

podnos; stojan na zkumavky;

6 zkumavek; v Petriho miskach:
cukr; sul; Modra skalica; pisek;
krfidovy prasek; hypermangan;
injek¢ni strikacka s teplou vodou;
IZice; sklenéna ty¢; ochranny plast,
ochranné bryle a rukavice; Utérka

B 3.2 SUSPENZE

Prozkoumat rozpustnost latek
prostrednictvim vlastni ¢innosti
a zkusenosti. Osvojeni slovni
zdsoby: homogenni smés,
heterogenni smés, suspenze,
koloid.

podnos; stojan na zkumavku;
voda ve stfic¢ce; kfidovy prasek
v Petriho misce; zkumavka se
zatkou;

utérka; ochranny plast

B 3.3 EMULZE

Prozkoumat rozpustnost latek
prostfednictvim vlastni ¢innosti
a zkusenosti. Osvojeni slovni
zdsoby: rtiznorodd smés —

emulze, péna, suspenze, aerosol.

podnos; stojan na zkumavku;
zkumavka se zatkou;

2 zkumavky: voda v jedné (cca 3 cm
ode dna zkumavky), olej ve druhé
(cca 3 cm ode dna zkumavky);
utérka; ochranny plast

B 3.4 SMES PEVNYCH LATEK

Prozkoumat zplsoby déleni
sloZzek smési prostiednictvim
vlastni ¢innosti a zkusenosti.
Osvojovani slovni zdsoby.

podnos; 1 vétsi misa;

v pruhlednych nadobach: pisek;
kovové piliny;

IZice; sklenéna tycinka;

magnet, papirové utérky; ochranny
plast

B 3.5 ODDELOVANI ROZTOKU -
SLANY ROZTOK

Prozkoumat zplsoby déleni
sloZzek smési prostiednictvim
vlastni ¢innosti a zkusenosti.
Osvojovani slovni zdsoby.

nehoflava podlozka; plynovy
kahan; zapalky + miska s vodou;
stojanek + keramickd mfizka; voda,
stl; Kadinka; klesté; lZice; sklenéna
tyCinka; ochranny plast;

hasici sprej / kbelik s vodou
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B 3.6 SYCENi ROZTOKU - CAST 1

Prozkoumat rozpustnost latek
prostfednictvim vlastni ¢innosti
a zkusenosti. Osvojeni slovni
zdsoby: nenasyceny roztok,
nasyceny roztok, pfesyceny
roztok.

podnos; ohnivzdorna kadinka; voda
v malém dzbanu;

modra skala v neutralni naddobé;
IZice; sklenéna ty¢; utérka;
ochranny plast; rukavice; ochranné
bryle

B 3.7 SYCENi ROZTOKU - CAST 2

Prozkoumat rozpustnost ldtek a
viiv teploty na rozpustnost
prostfednictvim vlastni ¢innosti
a zkusenosti.

nehorlava podlozka; plynovy
kahan; zdpalky + miska s vodou,
stojanek + keramicka mfizka;
kadinka s nasycenym roztokem
modré skalice; Modra skalice;
utérka; klesté; lZice; sklenéna
ty¢inka; ochranny plast; rukavice,
ochranné bryle; Hasici sprej

B 3.8 KRYSTALIZACE

Prozkoumat zplsoby déleni
sloZzek smési prostiednictvim
vlastni ¢innosti a zkusenosti.
Zkoumdni schopnosti nékterych
latek tvorit krystaly.

podnos; Spejle; nit / tenky
provazek; ntzky;

kadinka s presycenym roztokem
modré skalice z prfedchoziho
experimentu;

ochranny plast; rukavice; ochranné
bryle
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Prezentace na dané téma
B. ZKOUMANI VLASTNOSTI HMOTY

B4. CHEMICKE REAKCE

KOD A NAZEV PREZENTACE / POTREBNY MATERIAL FOTOGRAFIE PRIPRAVENEHO
ANOTACE MATERIALU
B4.1 CHEMICKA REAKCE — podnos;

MODRA

Prozkoumat chemické reakce
prostrednictvim vlastni ¢innosti
a zkusenosti. Osvojeni slovni
zdsoby: chemickeé reakce,
reaktanty, produkty.

stojan na zkumavky;

ve zkumavkach se zatkou: roztok
modré skalice; roztok amoniaku;
miska na odkladani zatky; papirova
utérka;

ochranny plast, ochranné bryle,
rukavice

B4.2 CHEMICKA REAKCE —
KOUR

Prozkoumat chemické reakce
prostiednictvim vlastni ¢innosti
a zkusenosti. Osvojovadni slovni
zdsoby.

podnos z nerezové oceli; Salek;
Podsalek; vatovy tampon;
kyselina chlorovodikova; roztok
amoniaku;

ochranny plast; ochranné bryle;
rukavice;

kadinka s vodou

B4.3 CHEMICKA REAKCE -
ROZPOUSTENI SKALY

Prozkoumat chemické reakce
prostiednictvim vlastni ¢innosti
a zkusenosti. Osvojovadni slovni
zdsoby.

podnos; chemickd sklenénd
nadoba s vickem;

kus mramoru / vapencové skaly;
kyselina sirova;

ochranny plast; ochranné bryle;
rukavice

B4.4 CHEMICKA REAKCE -
CERNA

Prozkoumat chemické reakce
prostirednictvim vlastni ¢innosti
a zkuSenosti. Osvojovdni slovni
zdsoby.

podnos; 100% ohnivzdorna miska;
mouckovy cukr; koncentrovana
kyselina sirova; sklenéna tycinka;
ochranny plast; ochranné bryle;
rukavice

B4.5 CHEMICKA REAKCE —
BALONEK

Prozkoumat chemické reakce
prostfednictvim vlastni ¢innosti
a zkusenosti. Osvojovadni slovni
zdsoby.

podnos; lahev; trychtyr; balonek;
IZice;

jedla soda v prihledné nadobég;
stficka s octem;

ochranny plast
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

B4.6 CHEMICKA REAKCE —
LAKMUSOVY PAPIREK

Prozkoumat chemické reakce
prostifednictvim vlastni ¢innosti
a zkusenosti. Osvojovadni slovni
zdsoby.

podnos; stojan na zkumavky;
lakmusové papirky;

2 naplnéné zkumavky: 1. ocet, 2.
zfedény roztok amoniaku;
ochranny plast; ochranné bryle;
rukavice
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B1.1 TANEC PEVNYCH CASTIC

Anotace

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti pevného skupenstvi

hmoty.

KROK FOTO

POSTUP

Potfebny material:
tfi dobrovolnici / 3 déti

Zveme tfi dobrovolniky, aby se postavili do kruhu, zady
k sobé.

"Predstavujete pevné cdstice.

Jakym zdkonem se ridi Cdstice v pevnych latkach?
Maji zvlastni tkol: Pritisknout se k sobé tak pevné, aby
se mezi né nikdo nedostal."

Snazim se dostat mezi né, ale déti mé nechtéji pustit
dovnitf.

"Cdstice v pevnych ldtkdch se drZi pohromadé tak
pevné, Ze nikoho nepusti dovnitr."

TIPY PRO PRACI S DETMI
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B1.2 TELESA SI ZACHOVAVAJi SVUJ TVAR

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti pevného skupenstvi

Anotace hmoty.
KROK POSTUP
Potfebny material:
1 podnos;
Sada pevnych téles
"Mdm tu téleso vyrobené z pevné Ildtky. Pevné Cdstice
2 dostaly za ukol drZet ho pevné pohromadé."
Snazime se ohybat pfedméty z pevnych latek nebo
ponofit ruku mezi ¢astice pevnych latek.
"M{(Zu se namdhat, ale nedovoli mi, abych ho ohnul."
nebo
3
"Mohu se snaZit, ale cdstice mé nepusti mezi sebe."
TIPY PRO PRACI S DETMI
4 Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B1.3 SEPARACE PEVNYCH CASTIC SILOU

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti pevného skupenstvi

Anotace hmoty.
KROK POSTUP
Potfebny material:
1 podnos; keramické dlazdice; kladivo;
papirové utérky; dfevéna podlozka;
ochranny plast; ochranné bryle
Nejprve se pokusim rozbit dlazdici rukama. Kdyz to
2 nejde, zabalim dlazdici do papirové utérky a polozim ji
na difevénou podlozku.
3 Snazime se odlomit kus z dlazdice kladivem.
"KdyZ vyvineme velkou silu, miZeme oddélit pevné
4 Cdstice.
Oddélené cdsti vsak zistanou pevné."
TIPY PRO PRACI S DETMI
5 Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B1.4 PEVNE TELESO PADAJICIi DOLU

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti pevného skupenstvi

Anotace hmoty.
KROK FOTO POSTUP
Potfebny material:
1 podnos;
cihla
Polozte cihlu na natazenou ruku, kterd pod jeji vahou
2 mirné poklesne.
"Tahle cihla mi tlaci na ruku, citim jeji tlak smérem dolii
na své ruce."
3 Druhou ruku poloZim na boc¢ni sténu cihly, pak na
horni sténu.
a "Smérem do strany nebo nahoru necitim na ruce Zadny
tlak."
TIPY PRO PRACI S DETMI
5 Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B1.5 TANEC CASTIC KAPALNYCH LATEK

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti kapalného skupenstvi

Anotace hmoty.
KROK FOTO POSTUP
1 Potfebny material:
tfi dobrovolnici / 3 déti
Pozveme tti dobrovolniky, aby se postavili do kruhu,
Celem k sobé a drzeli se za ruce. Pohybuji rukama a
tancéi v kruhu.
2
"Tekuté castice dostaly trochu jinou instrukci: DrZte
pohromadeé, ale ne prilis silné."
Snazim se mezi né dostat, coZ se mi snadno dafi.
3 "Cdstice tekuté Idtky k sobé nepfilnou tak pevné a
pusti mé mezi sebe."
TIPY PRO PRACI S DETMI
4 Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B1.6 FLUIDNi MODEL

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti kapalného skupenstvi

Anotace hmoty.
KROK FOTO POSTUP
Potfebny material:
podnos;
prasvitnd, snadno uzaviratelna nadoba;
sklenéné perly naplnéné do 1/4 nadoby
Nadobu otdcim tak, aby kulicky klouzaly po sobég,
2 kutalely se.
"Cdsticim tekuté Idtky bylo pfikdzdno, aby drZely
pohromadeé, ale ne tak silné jako pevné latky."
3 "Pohybuji se jedna pfes druhou. NedrZi pohromadé tak
pevné jako pevné Cdstice."
TIPY PRO PRACI S DETMI
4 Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B1.7 MUZEME PROCHAZET MEZI CASTICEMI KAPALINY

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti kapalného skupenstvi

Anotace hmoty.
KROK POSTUP
Potfebny material:
podnos; dzban vody;
1 prasvitnd misa (pramér horniho okraje nejméné 20 cm);
utérka;
kamen
Vodu ze dZbdnu naliji do misy. Ponofim ruku do misky.
2 "Cdstice tekuté Idtky jsou pratelské, nechaji nds mezi
sebou projit."
Ve srovnani s tim se pokusime ,ponofit” ruku do
3 kamene. Upozornime na rozdil.
"Mohu namocit ruku do vody, ale ne do kamene."
TIPY PRO PRACI S DETMI
q Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kod prezentace | B1.8 KAPALINY MAJI TVAR SVEHO NOSICE - NADOBY

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti kapalného skupenstvi

Anotace hmoty.
KROK FOTO POSTUP
Potfebny material:
podnos;
dzban s barevnou vodou (pouzivd se jedlé modré
1 barvivo);
rGzné tvarované nadoby;
utérka; V pripadé potreby trychtyr;
kamen
2 Vezmu do ruky kamen.
"Tuhda télesa maji svuj pevny tvar."
3 Vodu ze dZbanu nalévam do pfipravenych nadob.
4 "Kapaliny méni tvar podle nadoby."
TIPY PRO PRACI S DETMI
5 Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kéd prezentace | B1.9 KAPALNA LATKA SE ROZLIJE SMEREM DOLU A DO STRAN

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti kapalného skupenstvi

Anotace hmoty.
KROK FOTO POSTUP
Potfebny material:
1 plastova l[dhev propichnuta na vsSech stranach;
Kbelik s vodou
Lahev naplnéna vodou stoji v kbeliku. Pomalu ji
vytahujeme.
2 "Vidime, Ze kapalina je tlacena doli a do stran."
Pozorujeme, jak voda vytéka z lahve.
TIPY PRO PRACI S DETMI
5 Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B1.10 TANEC PLYNNYCH CASTIC

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti plynného skupenstvi

Anotace hmoty.
KROK FOTO POSTUP
1 Potfebny material:
tfi dobrovolnici / 3 déti
2 Pozveme tfi dobrovolniky, aby se volné pohybovali po
mistnosti.
"Jakym zdkonem se Fidi cdstice v plynnych Idtkdch?
3 Maiji svij vlastni specidlni tkol: Nemusi viibec drZet
| pohromadé. Rozprchnou se rovnomérné do vsech
smerad."
a TIPY PRO PRACI S DETMI
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B1.11 CASTICE PLYNNYCH LATEK SE ROZPiNAJi DO VSECH SMERU

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat vlastnosti plynného skupenstvi

Anotace hmoty.
KROK FOTO POSTUP
Potfebny material:
1 podnos;
parfém
Stfikam vlini doll k podlaze.
2 Déti sleduji, jak daleko se ¢astice parfému dostaly.
"Cdstice v plynnych Idtkdch nedrZi pevné u sebe.
MuZeme se prochdzet mezi nimi, dychat je."
3 TIPY PRO PRACI S DETMI
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola

B1. ZKOUMANI VLASTNOSTi ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B1.12 TLAK VZDUCHU ZADRZUJE VODU V SALKU

Anotace Zkoumat chovani pevnych latek, kapalin a plyn(.
KROK FOTO POSTUP
Potfebny material:
hlubsi nadoba;
1 sklenice;
karton/pohlednice;
dzban vody;
Utérka
Naplrite sklenici do 2/3 vodou.
2 Karton dobfe pfitlaCte ke sklu a rychlym pohybem
sklenici otocte.
patrné pustte karton a pozorujte.
3 0 & ‘te k j
Voda zlstane ve sklenici.
a TIPY PRO PRACI S DETMI
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola

B2. ZMENA SKUPENSTVi HMOTY A ZKOUMANI DALSICH VLASTNOSTi
ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdd prezentace

B2.1 RUZNA SKUPENSTVI PRI STEJNE TEPLOTE

Zkoumat vlastnosti hmoty. Pozorovat zmény skupenstvi. Osvojit si

Anotace P
slovni zasobu.
KROK FOTO POSTUP
=1 Potfebny material:
\ A ) \ nehoflav podloZka; plynovy kahan; zdpalky + miska s
1 & ' vodou; stojanek + keramickd mrizka; 3 kovové panve;
s / ~ vosk nebo led; bezolovnaty cin; ocelovy predmét
- (napf. ocelova matice); ochranny plast; ochranné
bryle; hasici sprej / kbelik s vodou
Zacénu pripominkou velkého pribéhu.
2 Dalsi instrukce pro drobné Cdstice byla:
Pri urcité teploté se preméri z pevné latky na kapalinu a
z kapaliny na plyn."
Oblékli jsme si ochranny plast, nasadili ochranné bryle,
3 zapdlili plynovy kahan.
® Na keramickou mftizku poloZime tii panve.
Pozorujeme zmeény skupenstvi.
KdyzZ se vosk zatne odparovat, poloZzime panev na
nehoflavou podlozku.
4 KdyzZ se cin roztavi, poloZzime panev na nehoflavou
podlozku.
Po néjaké dobé také sejmeme z ohné panev s oceli,
kterd nezmeénila svij stav.
Kahan vypneme, pozorujeme tuhnuti vosku a cinu.
5 s 'Pri stejné teploté zlstala ocel pevnd, cin zménil své
skupenstvi na kapalné, vosk nejprve na kapalné a poté
na plynné."
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TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.

POZNAMKY

Zapalky zapalujeme od sebe smérem k misce s vodou a
tak instruujeme i déti.

KdyzZ déti pracuji samostatné, pouzijte misto vosku led

(nebezpedi vzniceni). Taveni trva déle, ale je

‘ bezpecnéjsi.

| Kovové panve s dfevénymi rukojetmi je dobré mit

! oznacené zvlast na vosk, plech a ocel.

e e PFi Cisténi panvi lze do misy s vodou nalit tekuty vosk i

cin, coz usnadni cisténi.
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B2. ZMENA SKUPENSTVi HMOTY A ZKOUMANI DALSICH VLASTNOSTi

Kapitola p; p .
ZAKLADNICH SKUPENSTVI HMOTY

Nazev a kéd prezentace | B2.2 TANI A TUHNUTI

Zkoumat vlastnosti hmoty. Zkoumat zmény skupenstvi. Osvojit si slovni

Anotace ,
zasobu.
KROK FOTO POSTUP
Potfebny material:
nehoflava podlozka; plynovy kahan; zapalky + miska s
vodou; stativ + keramicka mrizka; kovova panev; klesté
1 (nejsou potfeba pro panev s dievénou rukojeti); vosk;
maly dzban vody; miska (cca 10 cm); kuchyriské
papirové utérky; ochranny plast; ochranné bryle; hasici
sprej / kbelik s vodou
2 Oblékli jsme si ochranny plast, nasadili ochranné bryle,
zapalili plynovy kahan.
3 Umistéte panev s voskem na keramickou mfizku.
Pozorujeme zménu skupenstvi.
a Kdyz se vosk rozpusti, nalijte ho do misky naplnéné
vodou.
5 Ztuhly vosk odstrante z vody.
Horkou panev vytrete papirovou utérkou.
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TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola

B2. ZMENA SKUPENSTVi HMOTY A ZKOUMANI DALSICH VLASTNOSTi
ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdéd prezentace

B2.3 RUZNA VISKOZITA KAPALNYCH LATEK

Zkoumat dalsi vlastnosti zakladnich skupenstvi latek — viskozita

anotaes kapalnych l4tek.
KROK FOTO POSTUP

Potfebny material:
podnos;
3 zkumavky ve stojanu —rostlinny olej (tmavé barvy) v

1 jedné zkumavce, med ve druhé zkumavce, voda ve
treti zkumavce;
podpéra (sklenéna cihla);
maly podnos z nerezové oceli; ochranny plast

| Oprete nerezovy plech o sklenénou cihlu tak, aby
2 . # | zasobnik tvofil Sikmou plochu.
\ Postupné nalijte na horni ¢ast podnosu na tfi rizna

mista: nejprve voda, poté olej a nakonec med.
Pozorujeme, Ze kapaliny proudi rlznymi rychlostmi.
"Cim pomaleji kapalina proudi, tim vyssi je jeji

3 viskozita. Je viskoznéjsi.
Cim rychleji kapalina proudi, tim niZsi je jeji viskozita. Je
méné viskozni."
Pojmenovavdm a piSu na papir: velmi viskdzni, méné
viskdzni, nejméné viskdzni.
Jednotlivé pojmy pfifadim prislusSnym kapalnym
l[atkam.
TIPY PRO PRACI S DETMI

5 Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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B2. ZMENA SKUPENSTVi HMOTY A ZKOUMANI DALSICH VLASTNOSTi

Kapitola p; p .
ZAKLADNICH SKUPENSTVI HMOTY

Nazev a kéd prezentace | B2.4 VLIV TEPLOTY NA VISKOZITU KAPALNYCH LATEK

Zkoumat dalsi vlastnosti zakladnich skupenstvi latek — vliv teploty na

Anotace viskozitu kapalnych latek.

KROK FOTO POSTUP

Potfebny material:

podnos; 3 zkumavky ve stojanu— rostlinny olej (tmavé
barvy) v jedné zkumavce, med ve druhé zkumavce,
voda ve tfeti zkumavce; drzak zkumavek; podpéra
(sklenéna cihla); maly podnos z nerezové oceli;
nehoflava podlozka; plynovy kahan; zapalky + miska s
vodou; ochranny plast; hasici sprej / kbelik s vodou

Oblékneme si ochranny plast a zapalime kahan.
Obsah zkumavek postupné ohfivame a s nahrfatym
obsahem zkumavek postupujeme stejné jako v

| pfedchozi prezentaci.

p Pozorujeme zménu viskozity kapalin po jejich zahrati.

"Nyni, kdyZ jsou kapaliny teplejsi, teCou rychleji. Co
mduzZeme fici o viskozité? SniZila se."”

TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola

B2. ZMENA SKUPENSTVi HMOTY A ZKOUMANI DALSICH VLASTNOSTi
ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kdéd prezentace

B2.5 PEVNY, PRUZNY, TVARNY — RUZNA PRUZNOST PEVNYCH LATEK

Anotace

Zkoumat dalsi vlastnosti zakladnich skupenstvi latek — rozdilna pruznost
pevnych latek. Osvojit si slovni zasobu: pevné, pruzné, tvarné.

KROK FOTO

POSTUP

Potfebny material:

podnos; 3 télesa stejného tvaru, napf. drevo, guma,
plastelina;

3 identické kulicky z pevné, pruzné a tvarné hmoty;
Papir + fixy

Nejprve se pokusime zmacknout predmét vyrobeny z
pevné hmoty (pevna koule, napr. ze skla, dreva).

"NemdiZu ten predmét ohnout. Tuto vlastnost
materidlu nazyvame PEVNOST."

Poté se pokusime zmacknout predmét vyrobeny z
elastické latky (gumovy micek, guma).

Pfedmét zmackneme a nechame ho vratit se do
pGvodniho stavu.

"Mohu tento objekt zmdcknout a on se vrdti do
plvodniho stavu. Tuto vlastnost materidlu nazyvdme
PRUZNOST nebo ELASTICITA."

Nakonec deformujeme objekty z tvarné latky (napft.
plasteliny).

Ty zGstanou zformované v novém tvaru.

"Mohu mackat a tvarovat tento objekt. Ztustane ve
zménéném tvaru. Tato vlastnost materidlu se nazyvd
TVARNOST nebo PLASTICITA. Tento ndzev pochdzi z
feckého slova "plastelin”, tj. tvarovat."

Pojmenovavam a piSu na papir: pevny, pruzny, tvarny.
K prisluSnym pfedmétim pfifadim jednotlivé pojmy.
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TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola

B2. ZMENA SKUPENSTVi HMOTY A ZKOUMANI DALSICH VLASTNOSTi
ZAKLADNICH SKUPENSTVi HMOTY

Nazev a kéd prezentace | B2.6 VLIV TEPLOTY NA PRUZNOST PEVNYCH LATEK

Anotace

Zkoumat vliv teploty na pruznost pevnych latek. Osvojit si slovni zasobu:
pevné, pruzné, tvarné.

KROK FOTO

POSTUP

Potfebny material:

nehoflava podlozka;

zdroj tepla; zdpalky + miska s vodou;

plastové prouzky (silnéjsi plastovy obal); pasky z
plexiskla (napf. pravitko);

ochranny plast; ochranné bryle; hasici sprej / kbelik s
vodou

Zapalime zdroj tepla. Vezmeme plastovy prouzek a
podrzime ho nad plamenem.

"Mdm tu pevnou ldtku, kterd je docela pevnd, trochu
pruznd. Ted uvidime, jestli se jeji pevnost zméni."

KdyzZ se zacne ménit, rychle prouzek stahneme
z plamene.

"Kdyz je horko, méni svij tvar a nevraci se do své
ptivodni podoby. TakZe je plasticky, tvdrny."

Poté vezmeme prouzek plexiskla, podrZzime jej nad
plamenem a pokusime se jej ohnout.

"KdyzZ ho zahreji, je Iépe tvarovatelny — zachovad si sviij

B ovy tvar. Je tvdrny, plasticky."
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TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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B2. ZMENA SKUPENSTVi HMOTY A ZKOUMANI DALSICH VLASTNOSTi

Kapitola p; p .
ZAKLADNICH SKUPENSTVI HMOTY

Nazev a kéd prezentace | B2.7 VLIV TLAKU NA OBJEMOVE TVARENI

Anotace Zkoumat vliv tlaku na vytvareni pevnych latek.

KROK FOTO POSTUP

Potfebny material:

podnos;

2 sklenéné cihly;

2 stejna zavaii; drat

kousek ledu (asi 2,5 dcl zmrzlé vody ve vysoké
nadobé);

utérka; ochranny plast

Na stll jsme polozili cihly a pfesné polozili kousek ledu
(pticné). Na konce dratu pripevnime zavazi.

Drat se zavaZzimi zavésime pres led.

Pozorujeme, jak v misté, kde pUsobi tlak dratu se
zavazim, led taje a poté znovu zamrzne — drat se
dostane dovnitf ledového valce.

"Tlak dratu zplsobuje, Ze led roztaje. Po projiti
drdtuznovu zamrzne."

TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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B2. ZMENA SKUPENSTVi HMOTY A ZKOUMANI DALSICH VLASTNOSTi

Kapitola p; p .
ZAKLADNICH SKUPENSTVI HMOTY

B2.8 JAKEKOLI PEVNE TELESO MUZE BYT PEVNE, PRUZNE NEBO
Nazev a kdd prezentace TVARNE

Ziskat znalosti a zkuSenosti, Ze pevnost, pruznost a tvarnost nejsou

An , . e r . Tt Ty
otace trvalé vlastnosti, mohou se ménit v zavislosti na zatiZzeni konkrétni latky.
KROK FOTO POSTUP
Potifebny material:
podnos;
1 2 sklenéné cihly;
zavazi rliznych hmotnosti;
hlinikové a difevéné pasky;
utérka; ochranny plast
Cihly jsme poloZili na stll a pres né poloZili drevény
2 pasek (napfic).
"Tohle drevéné téleso se zdd byt pevné."
PolozZte zavazi na drevény pasek a sledujte, jak se
3 ohyba.
"Ukdzalo se, Ze toto dievéné téleso je také pruzné."
Pridavame dalSi zavazi a pozorujeme, jak se pasek
ohybad a zlistava ohnuty, i kdyz zavazi sundame — to
znamena, Ze je tvarny. Pfi velkém zatiZeni se pasek
4 zlomi, to znamena, Ze je tazny pouze do urcité miry.
"Zda se to byt tvarné, ale jen do urcité miry, pak se to
zlomi."
5 Totéz udélame s hlinikovym pdsem. Pozorujeme, jak se
i| hlinikovy pas prohyba.
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TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola B3. MiCHANI A SEPARACE SLOZEK SMESI

Nazev a kod prezentace | B3.1 ROZPUSTNOST LATEK

Zkoumat rozpustnost latek prostiednictvim vlastni ¢innosti a zkusenosti.

Anotace Osvaijit si slovni zasobu: smés, roztok, rozpoustédlo, rozpusténa latka,

KROK FOTO POSTUP

Potfebny material:

podnos; stojan na zkumavky;

6 zkumavek; v Petriho miskach: cukr; sGl; modra
skalice; pisek; kfidovy prasek; hypermangan;
stficka s teplou vodou; lZice; sklenéna tycinka;
ochranny plast, ochranné bryle a rukavice; Utérka

Ukazuji na stficku s teplou vodou.

"Mdm tu pdr cdstecek tekuté ldtky, které naliji do
zkumavky."

Do kaZdé zkumavky naliju cca 2 cm3 vody.

Ukazu na nadobu s cukrem.

"Tady mdam pevné Cdstice, maji bilou barvu. Maji se
Cdstice navzdjem rady?"

Naberu cukr a nasypu ho do zkumavky s vodou. Castice
se usazuji na dné. Zamicham obsah zkumavky. Malé
Castice zmizi.

"Maji se rady."

Ukazu na nddobu se soli.

"Tady mdm vice bilych pevnych castic."

Naberu sl a nasypu ji do zkumavky s vodou.
Zamicham.

"Uvidime, zda i tyto pevné Cdstice se budou mit rady s
kapalnymi casticemi. Bilé Cdstice pevné latky se
rozpustily. Cdstice se tedy maji rady. Vytvorili
homogenni pruhlednou kapalinu."

UkdZu na nddobu s modrou skalici.

"Tady mdm modré Cdstice pevné ldtky".

Vezmu modrou skalici a nasypu ji do zkumavky s

vodou. Zamicham.

| "Modré Castice se nejprve usadily na dné, ale kdyz je
zamichdm, tekutina se zméni na modrou. UZ nevidim

modré pevné Cdstice, ale vim, Ze tam jsou. Zaveér? Maji

se rady."
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UkdaZu na nadobu s piskem.

"Tady mdm hnédé cdastecky pevné latky."

Naberu pisek a nasypu ho do zkumavky s vodou.
Zamicham.

"Kdyz je smicham s Cdsticemi tekuté latky, hnédé
Cdstice vystoupi nahoru. Ale pak se zase usadi. TakZe
se nemaji rady."

UkdaZu na nadobu s kifidovym praskem.

| "Tady mam dalsi bilé pevné Castice."

Naberu kfidovy prasek a nasypu ho do zkumavky s
vodou. Zamicham.

"To je zajimavé. Zpocdtku to byla jedna homogenni
tekutina, bild. Nyni se vSak na dné opét usazuji malé
bilé castecky. TakZze se nemaji rady."

UkdZzu na nddobu s hypermanganem.

"Tady mdm fialové Cdstice pevnych latek."

Vezmu nékolik krystald hypermanganu a nasypu je do
zkumavky s vodou. Zamicham.

"Fialové Cdstice za sebou pfi pddu na dno zanechdvaji
barevné stopy. TakZe se s kapalnymi miluji tak moc, Ze
se okamZité spoji."

Spole¢né pozorujeme roztoky ve zkumavkach.

10

TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola B3. MiCHANI A SEPARACE SLOZEK SMESI

Nazev a kéd prezentace | B3.2 Pozastaveni

Zkoumat rozpustnost latek prostfednictvim vlastni ¢innosti a

anotaes zkusenosti. Osvojit si slovni zasobu: homogenni smés, heterogenni
KROK FOTO POSTUP

Potfebny material:
podnos; stojan na zkumavku;

1 voda ve stfi¢ce; kfidovy prasek vnadobé; zkumavka se
zatkou;
ochranny plast
Pfedstavim pfipraveny material.

) "Tady mdme vodu a kfidovy prdsek. Kdyz je smichdme,
nejprve se vytvori mlécnd tekutina a rekneme si:
Cdstice se maji rddy."
"Ale postupem c¢asu se néco zméni: Horni ¢dst je opét
Cistd voda a na dné je hustd hmota, je tam usazeny

3 kfidovy pradsek.

M Zatimco kridovy prdsek stdle plaval ve vodé, jednalo se

o suspenzi. Slovo suspenze pochdzi z latinského slova
suspendo, suspendere (vzndset se)"
"Nyni, kdyZ se kridovy prasek usadil na dné, vytvoril
usazeninu."

4 v . v e ’ Ve .
Déti moznd budou chtit oddélit usazeninu od vody: co
bude potfeba? Sitko? Filtracni papir?
TIPY PRO PRACI S DETMI

5 Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Kapitola

B3. MiCHANI A SEPARACE SLOZEK SMESI

Nazev a kdd prezentace

B3.3 EMULZE

Anotace

Zkoumat rozpustnost latek prostfednictvim vlastni ¢innosti a
zkusenosti. Osvojit si slovni zasobu: rliznorodd smés — emulze, péna,
suspenze, aerosol.

KROK FOTO

POSTUP

Potfebny material:

podnos;

stojan na zkumavky; 2 zkumavky (s vnitfnim primérem
min. 2 cm); zatka;

voda (cca 3 cm ode dna zkumavky); olej (cca 3 cm ode
dna zkumavky);

ochranny plast

"Vidéli jsme, Ze nékteré Cdstice se maji rady, jiné ne.
Doposud jsme méli vZdy jednu tekutinu a pfidali jsme
do ni pevnou ldtku.

Zde mdme dvé kapalné latky. Chceme zjistit, zda se
Cdstice téchto kapalin navzdjem maji rady."

Naliji olej do vody.

"Nemaji se radi."

Na hadi¢ku nasadim zatku a poradné ji protfepu.
Castice se smichaji dohromady, ale pak se opét oddéli.

"Tato smés se nazyvd emulze. Emulze znamend, Ze se
olej rozdélil na pomérné malé kapicky, které se smisily
s vodou a rozptylily se tam. Nejednd se ale o tak malé
Castice jako byly cdstice cukru, které jsme ve vodé po
rozpusténi vubec nevidéli. Kdyz ¢dstice smicham
dohromady jesté silnéji, mohu vsechen olej preménit
na emulzi."

Na karti¢ku piSu EMULZE.

TIPY PRO PRACI S DETMI

Zapsat / nakreslit si pokus.

Samostatné predvést pokus.

Zkoumat emulze v kazdodennim Zivoté (nap¥. mléko,
majonéza, ...)

Stranka | 40




Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola B3. MICHANI A SEPARACE SLOZEK SMESI

Nazev a kéd prezentace | B3.4 SMES PEVNYCH LATEK

Zkoumat zpUsoby déleni sloZzek smési prostfednictvim vlastni ¢innosti a

Anotace v , L. ;.
zkusSenosti. Seznamit se se slovni zasobou.

KROK FOTO POSTUP

e

el 5 5\

Potfebny material:

podnos; 1 vétsi misa;

v pruhlednych nadobach: pisek; kovové piliny;
IZice; sklenéna tycinka;

magnet, papirové utérky; ochranny plast

o, e Ty

"Tohle je pisek, tohle jsou Zelezné piliny."

Pisek i kovové piliny sypu dohromady do misy a
micham sklenénou tycinkou.

"Smichal jsem tyto pevné latky. Vytvofril jsem smés
dvou pevnych ldtek."

Na karti¢ku napiSu smés.

"Zda se, Ze se maji radi. Je nemozné je oddélit. Nebo
ne?"

Déti premysleji.

Vezmu magnet a zabalim ho do papirové utérky.

"KdyZ je chci znovu oddélit, vyuzivam vlastnosti Zeleza:
je magnetické, to znamend, Ze bude pritahovano k
magnetu.”

Do smési vlozim magnet a kovové piliny prenesu zpét
do nadoby.

TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola B3. MiCHANI A SEPARACE SLOZEK SMESI

Nazev a kéd prezentace | B3.5 SEPARACE ROZTOKU — SLANY ROZTOK

Zkoumat zpUsoby déleni sloZzek smési Prostfednictvim vlastni ¢innosti a

Anotace o . N 7z
zkusenosti. Osvoijit si slovni zasobu.

KROK FOTO POSTUP

Potfebny material:

nehoflava podlozka; plynovy kahan; zapalky + miska s
vodou;

| stojének + keramicka mfiZka; voda, sdl; Kédinka;

| klesté; IZice; sklenénd tycinka;

ochranny plast; hasici sprej / kbelik s vodou

"Vidéli jsme, Ze Cdstice, které se maji rady, se mohou
znovu oddélit. Ale v tomto pfipadé to vypadd sloZité.
Pokusim se to udélat pomoci tepla.

Mdm zde solny roztok. Tentokrdt chceme vidét, co
bude sland voda délat, kdyz ji zahrejeme."

Zapalujeme plynovy kahan. Umistéte kadinku se
slanou vodou na keramickou mfizku.

"Zde vidime, Ze z kadinky vystupuje néco plynného,
néco se vyparuje. Tim se oddéluje jedna cdst roztoku.
Voda se odparuje."

Pockame, az se veskera voda odpafi, vypneme zdroj
tepla, pozorujeme s détmi sul na dné.

"Zbyvajici ¢dst roztoku zustala na dné kddinky. V
malych hrudkdch tam zdstdvala sil. TakZe jsme opét
oddélili dvé sloZky roztoku. Rozpoustédlo — voda, se
odpafila. Rozpustnd latka — sul — zustala v kddince."

TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola B3. MiCHANI A SEPARACE SLOZEK SMESI

Nazev a kéd prezentace | B3.6 SYCENI ROZTOKU - CAST 1

Zkoumat rozpustnost latek prostfednictvim vlastni ¢innosti a

Anotace o . G 7z ; ’
zkusenosti. Osvojit si slovni zasobu: nenasyceny roztok, nasyceny

KROK POSTUP

Potfebny material:

podnos; ohnivzdorna kaddinka; voda v malém dzbanu;
modra skalice v prihledné nadobé; lzice; sklenénd
tyc¢inka; utérka;

ochranny plast; rukavice; ochranné bryle

Oblékneme si ochranny plast, ochranné rukavice,
nasadime si ochranné bryle.

Nalijte vodu do ohnivzdorné kadinky (cca 3 cm ode dna
kadinky).

Pridejte IZicku modré skalice a promichejte.

"Dnes budeme testovat, kolik pevné Idtky se rozpusti v
rozpoustédle — vode."

KdyZ se modra skalice rozpusti, pridejte dalsi ¢ajovou
IZicku a znovu promichejte. Tento postup opakuijte,
dokud se modra skalice v roztoku prestane rozpoustét.

Nyni jiz voda nemuZe rozpustit modrou skalici. Takovy
roztok se nazyvd nasyceny roztok, v cizim slové:
saturovany roztok. UZ se do néj nic nevejde, je
nasyceny."

TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B3. MiCHANI A SEPARACE SLOZEK SMESI

Nazev a kdd prezentace

B3.7 SYCENi ROZTOKU - CAST 2

Anotace

Zkoumat rozpustnost latek a vliv teploty na rozpustnost
prostfednictvim vlastni ¢innosti a zkuSenosti.

KROK

FOTO

POSTUP

Potfebny material:

nehoflava podlozka; plynovy kahan; zapalky + miska s
vodou, stojanek + keramicka mrizka;

kadinka s nasycenym roztokem modré skalice; modra
skalice; utérka; klesté; Izice; sklenéna tycinka;
ochranny plast; rukavice, bryle; Hasici sprej

"Nyni uvidime, co se s roztokem stane, kdyZ ho
zahrejeme. UzZ vime, Ze teplo mizZe nékteré véci
ovlivnit."

Zapalim zdroj tepla, kadinku poloZzim na zdroj tepla,
zamicham.

Pozorujeme, jak se usazenina rozpousti.
"TakZe tepld voda se muZe rozpustit vice latky."

Pridam dalsi skalici, zamicham.
Pokud voda zacne vfit, vypnu ji.

"Voda rozpustila dalsi latku. Takovy roztok se nazyva
presyceny roztok nebo presaturovany roztok."

TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola B3. MiCHANI A SEPARACE SLOZEK SMESI

Nazev a kod prezentace | B3.8 KRYSTALIZACE

Zkoumat zpUsoby déleni sloZzek smési. Zkoumat schopnosti nékterych

Anotace latek tvofit krystaly.

KROK POSTUP

Potfebny material:

podnos; Spejle; nit / tenky provazek; nlzky;
kadinka s presycenym roztokem modré skalice z
predchoziho experimentu;

ochranny plast; rukavice; bryle

Dovolte mi pfipomenout predchozi ukazku.

"KdyZ se pfesyceny roztok ochladi, jeho teplota klesd az
na teplotu, pri které se jiZ Idtka nechce rozpoustét."

"Malé Cdstice, které se opét zformuji do pevné latky, to
nedeélaji v néjakych shlucich, ale molekuly se skladaji na
sebe urcitym zplisobem. Budeme to moci pozorovat."

Nit omotejte kolem Spejle a nechte nit viset tak, aby
po polozeni Spejle pres okraje kadinky zlstala nit
Castecné ponorend pod hladinou.

Kadinku umistime na klidné misto a upozornime déti,
Ze je nyni dulezité, aby se ji nikdo nedotykal.

Pribézné béhem tydne pozorujeme, jak se na niti tvori
krystal modré skalice.

TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B4. CHEMICKE REAKCE

Nazev a kdd prezentace

B4.1 CHEMICKA REAKCE — MODRA

Anotace

Zkoumat chemické reakce prosttednictvim své vlastni ¢innosti a
zkusenosti. Osvojit si slovni zasobu: chemické reakce, reaktanty,

produkty.

KROK

POSTUP

Potfebny material:

podnos;

stojan na zkumavky;

v zkumavkach se zatkou: roztok modré skalice; roztok
amoniaku;

ochranny plast, bryle, rukavice

"Zkoumali jsme, jak se nékteré cdstice maji rady a jiné
ne. Nyni mam néjaké modré a néjaké bezbarvé Cdstice
kapalnych ldtek."

Pohybem ruky "chemicky pfic¢ichnu".

"Neni to Cistd voda... Chcete si pfivonét? UkdZu vam,
jak se chemicky zkousi viiné vzorku."

"Co se stane, kdyZ je smichdme dohromady?"

Dam trochu amoniaku do roztoku modré skalice.

Vytvofi se tmavé modra kapalina a také svétle modra
usazenina.

"Do modré skalice jsme primichali cpavek. Tito dva se
miluji tak moc, Ze se spojili v néco zcela nového, ve
zcela novou substanci.

To, co se zde stalo, nazyvdame chemickou reakci."

Na karti¢ku pisu CHEMICKA REAKCE.

TIPY PRO PRACI S DETMI

Zapsat / nakreslit si pokus.

Samostatné predvést pokus.

Tip — publikace BEZPECNOST PRACE S CHEMICKYMI
LATKAMI NA ZAKLADNICH A STREDNICH SKOLACH
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B4. CHEMICKE REAKCE

Nazev a kdd prezentace

B4.2 CHEMICKA REAKCE — KOUR

Anotace

Zkoumat chemické reakce prosttednictvim své vlastni ¢innosti a
zkuSenosti. Osvojit si slovni zasobu.

KROK

FOTO

POSTUP

Potiebny material:

podnos z nerezové oceli; Salek; Podsalek; vatovy
tampon;

kyselina chlorovodikova; roztok amoniaku;
ochranny plast; bryle; rukavice;

kadinka s vodou

Oblékneme si ochranny plast, ochranné rukavice,
nasadime ochranné bryle.

K podsalku pripevnime pomoci lepici pasky vatovy
tampon.

Do Salku dame 2 kapky amoniaku.

Kapnéte 1 kapku kyseliny chlorovodikové na vatovy
tampon.

Umistéte podsalek na salek. Vidime, Ze se z poharu
koufi.

"Amoniak jsme umistili do blizkosti kyseliny
chlorovodikové. Miluji se natolik, Ze se spojili v néco
zcela nového, i kdyzZ se ani nedotkli. Spojili se a
vytvorili plynnou ldtku, kterou muZeme pozorovat.
Byla to také chemickd reakce."

TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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e POZNAMKY
1
- Pozor!!!

", | Prilikvidaci pouZivejte rukavice a dostatek vody.
| Tip - publikace BEZPECNOST PRACE S CHEMICKYMI
: LATKAMI NA ZAKLADNICH A STREDNICH SKOLACH
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B4. CHEMICKE REAKCE

Nazev a kdd prezentace

B4.3 CHEMICKA REAKCE — ROZPOUSTEJiICi HORNINA

Zkoumat chemické reakce prosttednictvim své vlastni ¢innosti a

AL zkuSenosti. Osvojit si slovni zasobu.
KROK POSTUP

Potfebny material:

1 podnos; chemicka sklenénd nadoba s vickem;
kus mramoru / vapencové skaly; kyselina sirova;
ochranny plast; bryle; rukavice
Oblékneme si ochranny plast, ochranné rukavice,

2 nasadime ochranné bryle.
VlozZte kousek mramoru do sklenice.
Nalijte na néj koncentrovanou kyselinu sirovou (asi 2
cm ode dna nadoby).

3 Sklenici zakryjte vickem. Pozorujeme, jak se uvoliuje
plynna latka a mramor se zacina rozpoustét.
Vidime pénéni, coZ je znamkou toho, Ze se vyrabi plyn.
"Uvolni se plynnd ldtka a mramor se zacne rozpoustét.

4 . P . . 0 "
Vidime pénéni, cozZ je zndmkou toho, Ze vznika plyn.
TIPY PRO PRACI S DETMI

5 Zapsat / nakreslit si pokus.
Tip — publikace BEZPECNOST PRACE S CHEMICKYMI
LATKAMI NA ZAKLADNICH A STREDNICH SKOLACH
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POZNAMKY
™ Pozor!!!
‘a PFi likvidaci pouzZivejte rukavice a dostatek vody.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola B4. CHEMICKE REAKCE

Nazev a kéd prezentace | B4.4 CHEMICKA REAKCE — CERNA

Zkoumat chemické reakce prosttednictvim své vlastni ¢innosti a

Anotace o . G -
zkuSenosti. Osvojit si slovni zasobu.

KROK FOTO POSTUP

Potfebny material:

podnos; 100% ohnivzdorna misa;

mouckovy cukr; koncentrovana kyselina sirova;
sklenéna tycinka;

ochranny plast; bryle; rukavice

Oblékneme si ochranny plast, ochranné rukavice,
nasadime ochranné bryle.

Do ohnivzdorné misy si pfipravte 2 IZice mouckového
cukru. Opatrné pridejte asi 2 polévkové lZice
koncentrované kyseliny sirové.

Pozorujeme, jak vznika pachnouci kouf a pevna ¢erna
hmota, ktera pror(ista do prostoru.

"Tyto cdstice se maji rady, vznika néco nového... vznikd
kour a pevnd Cernd ldtka."

TIPY PRO PRACI S DETMI

Zapsat / nakreslit si pokus.

Tip — publikace BEZPECNOST PRACE S CHEMICKYMI
LATKAMI NA ZAKLADNICH A STREDNICH SKOLACH
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

POZNAMKY

Pozor!!!

Upozornit na nebezpedi kyseliny sirové.

Napriklad kapdni na kufeci prsa — co by se stalo, kdyby
nam kyselina kapala na kizi, nebo namaceni kureci
kosti v kyseliné.

Doporucujeme tento pokus realizovat venku.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B4. CHEMICKE REAKCE

Nazev a kdd prezentace

B4.5 CHEMICKA REAKCE — BALONEK

Anotace

Zkoumat chemické reakce prosttednictvim své vlastni ¢innosti a
zkusenosti. Osvojit si slovni zasobu.

KROK

POSTUP

Potfebny material:

podnos; lahev; trychtyf; baldonek; lZice;
jedla soda v prahledné nadobé;
stficka s octem;

ochranny plast

Naplrite ldhev octem (cca 3 cm ode dna lahve).

Pomoci trychtyfe naplrite balének jedlou sodou (asi 2
polévkové lZice).

Balonek pripevnime k hrdlu lahve, pfidrzime balének
ve vzpiimené podobé a vsypeme sodu do lahve.
Sledujeme, jak se baldnek zacina nafukovat a jak se v
[ahvi tvofi péna.

"Tyto Cdstice se maji rady, spojuji se a vytvareji plyn.
Prasek v balonku a kapalina v Iahvi se spojily do nové
latky — plynu."
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TIPY PRO PRACI S DETMI
Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.

POZNAMKY
Je to stejnd chemicka reakce, jakou jsme jiz vidéli u
sopky.
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Montessori metodika — GEPIS 6-12

Kapitola

B4. CHEMICKE REAKCE

Nazev a kdd prezentace

B4.6 CHEMICKA REAKCE — LAKMUSOVY PAPIREK

Zkoumat chemické reakce prosttednictvim své vlastni ¢innosti a

anotaes zkusenosti. Osvojit si slovni zasobu.
KROK FOTO POSTUP
Potfebny material:
podnos; stojan na zkumavky; lakmusové papirky;
1 2 naplnéné zkumavky: 1. ocet, 2. zfedény roztok
amoniaku;
ochranny plast; bryle; rukavice
Oblékneme si ochranny plast, ochranné rukavice,
2 nasadime ochranné bryle.
Namocte lakmusovy papirek do zkumavky s octem.
Pozorujeme, jak se papir zbarvi do ¢ervena.
Poté ponofrte lakmusovy papirek do zkumavky s
3 roztokem amoniaku.
Pozorujeme, jak se papir zbarvi do modra.
"Mdm tu ocet. KdyZ do néj ponorime lakmusovy
papirek, zCervend.
Tady mam ¢pavek. KdyzZ do néj namocime lakmusovy
a papirek, zmodrd.
Zbarveni lakmusového papirku ukazuje, zda je ldtka
kyseld nebo zdsaditad.
Kyselé latky méni barvu lakmusového papirku na
cerveno, zdsadité na modro."
TIPY PRO PRACI S DETMI
5 Zapsat / nakreslit si pokus.
Samostatné predvést pokus.
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