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Dejiny napifiania
f'udskych potrieb

Meranie ¢asu — hodiny

Obraz o  histérii vyuzivania rdznych
zariadeni na meranie casu v dejinach
[udstva oznacCujeme ako dejiny merania
Casu.

Najstarsie vynalezy, pomocou ktorych ludia merali ¢as,
pochadzaju mozno uz z obdobia pred viac ako 6500
rokmi. Odvtedy bolo vyndjdenych mnoho réznych
pristrojov uréenych na meranie casu, vratane
slnecnych, vodnych, svieckovych, presypacich,
mechanickych, kyvadlovych, vreckovych, kremennych
a inych druhov hodin.



Zariadenie na meranie casu, ktoré je
riadené rychlym kmitanim elektronov
vnutri  atdmov, nazyvame atomové
hodiny.

Atémové hodiny su zdokonalené kremenné
hodiny, ktoré ako kyvadlo vyuZivaju prirodzené
kmitanie atdmov alebo molekdl.

Prvy  funkény prototyp atdmovych hodin
pochadza z roku 1949 a ako kyvadlo boli pouzité
prirodzené vibracie molekuly amoniaku. Prvé
céziové atémové hodiny boli vyrobené v rokoch
1955 — 1956 a od roku 1963 sa pomocou nich
koordinuje svetovy cas.

Atémové hodiny pouZivaju predovsetkym vedci
na velmi presné meranie ¢asu. Podla tychto hodin
sa riadia nielen celosvetové pocitacové siete, ale
aj navigacia umelych druzic a navigaCny systém
GPS.
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Zariadenie na meranie Casu, ktoré vyuziva
pohyb tiena okolo pevného objektu,
nazyvame sinecné hodiny.

Uz v antickom obdobi sa ludia pokusali zachytit tok
Casu a zmerat ho. Uvedomili si, Ze ¢as je moiné
prepojit s pohybom Sinka po oblohe.

Prvykrat sa slnecné hodiny objavuju v starovekom
Egypte av starovekej Cine, v priebehu 2. tisicro¢ia
p.n.l. Sine¢né hodiny su zariadenim, ktoré najcastejsie
pozostava zo 7rde zapichnutej do zeme alebo
umiestnenej na stene. Tato zrd pri zdanlivom pohybe
Slnka po oblohe vrha tien, ktory je ukazovatelom casu.

Pokial Slnko svieti, zrd vrhd tien na obldk
s vyznacenymi hodinami. V noci a pri zamraéenom
pocasi slnecné hodiny nefunguju.

Najvacsimi slne¢nymi hodinami antického sveta boli
slnecné hodiny tzv. Solarium Augusti, ktoré v Rime
nechal postavit cisar Augustus v roku 13 p. n. I

Zariadenie na meranie casu, ktorého
fungovanie je zaloZzené na sledovani ¢asu
odtoku vody z nejakej nadoby, nazyvame
vodné hodiny.

Oznacuju sa aj ako klepsydra.

Prvé vodné hodiny boli obycajné nadoby s vodou,
s malym otvorom nadne, kadial voda pomaly
vytekala. Rysky v nadobe oznacovali uplynuty cas.
Nemerali denny cas, ale odmeriavali Casovy usek.
Pouzivali sa na sude a pri verejnych zhromazdeniach,
na meranie dizky no¢nych hliadok a podobne.

Tento typ hodin sa objavuje uz v 2. tisicroc¢i p. n. I.
v Indii, Cine a Egypte. Neskor sa dostali do Grécka
a odtial' do Rima.

Postupom casu sa vodné hodiny zdokonalovali.
V hodinach, ktoré okolo roku 250 p. n. l. zostrojil
grécky architekt Ktésibios z Alexandrie, voda stekala
do nizsie poloZenej nadoby s plavakom, ktory sa dvihal
s hladinou a rucickou ukazoval ¢as na stupnici.
Najvacsi rozvoj dosiahli vodné hodiny v Cine v 14.
storo¢i. Boli pomerne presné, vyzadovali si vsak
neustdlu obsluhu.



Zariadenie na meranie c¢asu, fungujuce
na baze vibrovania krystalu kremena
v elektrickom poli, nazyvame kremenné
hodiny.

Vedci zistili, Ze aj niektoré materidly v prirode maju
schopnost kmitat. Takymto materidlom je napriklad
kremen. Ak upravenu platnicku kremena vystavime
ucinkom elektrického prudu, za¢ne sa chviet.

V kremennych hodinkdch rozkmita prud z batérie
velmi tenkd vrstvu krystalu kremena na frekvencii
32768 Hz (Hertzov) za sekundu. Mikroc¢ip umozni
vyslat kazdu sekundu signal, ktory ovlada bud motor
otacajuci hodinkové rucicky, alebo digitalny displej
hodiniek.

Prvé kremenné hodinky boli vyrobené v roku 1927,
boli vsak priliS obrovské a nepraktické. Prvé
naramkové hodinky s kryStdlom kremena (oznacené
Quartz) boli vyvinuté okolo roku 1969. Sucasné
hodinky su tiez vacsinou kremenné. M6zZu vyuzivat
elektricku energiu z bateriek, solarnu energiu, alebo
dokonca energiu iniciovanu pohybom tela.
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Zariadenie na meranie casu, ktoré meria
¢as pomocou pravidelného pohybu kyvadla,
nazyvame kyvadlové hodiny.

Okolo roku 1600 si taliansky ucenec Galileo Galilei
véimol, e kyvadld rovnakej dizky maju rovnaku
peridodu kmitania. Jeho nakres kyvadlovych hodin vak
ostal iba na papieri, redlne hodiny Galilei nestihol
pocas svojho Zivota skonsStruovat. Prvé kyvadlové
hodiny tak boli zhotovené aZ v roku 1656 Holandanom
Christianom Huygensom.
Kyvadlo je jednoduché zariadenie, ktorého frekvenciu
kmitania je mozné lahko a pomerne presne nastavit,
ato zmenou jeho dizky. V kyvadlovych hodinach je
frekvencia kmitania nastavend na jedno kyvnutie
za sekundu. Zavazie v kyvadlovych hodinach taha
Snuru a pohana hnacie koleso, ktoré otaca dalsSie
kolesd. Pohyb sekundovej rucicky je prepojeny
s pohybom krokového kolesa, ktoré je napojené
na kotvu. Konce kotvy zapadaju do zubov krokového
kolesa a umoziuju mu postupit vidy len o jeden zub,
kym kyvadlo prejde z jednej strany na druh.
Minutovu a hodinovu rudicku zaroven otacaju dalsie
kolieska.
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Zariadenie, ktoré meria ¢as podla ubytku
vosku zapdlenej svieCky, nazyvame
svieCkové hodiny.

Na meranie ¢asu sa v minulosti pouZzivala aj
sviecka. Na to, aby boli merania ¢o moino
najpresnejSie, bolo nutné pouzZivat sviecky
rovnakej vysky s rovnakymi knétmi.

Podstata merania ¢asu spocivala v zistovani Gbytku
vosku zapdlenej sviecky, ktory vyjadroval ¢asové
jednotky. Horenie v3ak bolo ovplyviované
mnohymi ruSivymi faktormi, sviecka sa preto
na meranie ¢asu pouzivala pomerne zriedka,
vacsinou v klastoroch a kostoloch.

Na rozdiel od vodnych a presypacich hodin boli
svieckové hodiny pouzitelné iba jednorazovo.

Prvé svieckové hodiny sa pouZivali najneskor
v6.storo&i n. |. nauzemi Ciny, kde sa ich
konstrukcia a pouzZivanie vo velkom rozvinuli.
V stredovekom Anglicku sa prvé svieckové hodiny
objavuju najneskor v 9. storodi n. I., na dvore kréla
Alfréda Velkého.

Zariadenie na meranie Casu, ktoré vyuziva
pohyb piesku spdsobeny gravitaciou,
nazyvame presypacie hodiny.

Skladaju sa z dvoch sklenenych nadobiek — bank,
umiestenych nad sebou a spojenych tUzkym hrdlom.
Piesok z hornej banky sa postupne presypa do spodnej
banky. Ked uplynie merany cCasovy Usek, je horna
banka prazdna a hodiny sa musia obratit, aby mohol
byt odmerany dalsi éasovy uUsek. Ak je na banke
vyznacenad ¢asova stupnica , daju sa odcitat aj mensie
Casové Uuseky. Podobne ako vodné hodiny, aj
presypacie hodiny sliZzia na meranie kratkych
Casovych usekov, a preto si vyZaduju neustalu obsluhu.

Presypacie hodiny boli jednou z mala spolahlivych
metdd merania ¢asu na mori. Bezpecné dbkazy
o pouZivani presypacich hodin vsak pochadzaju az
zo 14. storodia.

Od 15. storocia sa uZ presypacie hodiny pouZivali
v najroznejSich odvetviach — na mori, v kostole,
vo vyrobe ¢i v gastronomii.
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Malé mechanické hodiny pohanané
natiahnutou ocelovou pruzinou, ktord
svojim postupnym uvolfovanim otacala
ozubené kolieska, nazyvame vreckové
hodinky.

Prvé vreckové hodiny zostrojil v roku 1510
norimbersky hodinar Peter Henlein, ked namiesto
ked" namiesto zavazia pouZil na pohon hodin
pruzinu. Podla svojho tvaru a miesta povodu
dostali pomenovanie ,,norimberské vajce”. Svoj
okruhly tvar dostali vreckové hodinky az
v 17. storodi.

Vreckové hodinky boli pohdnané S$pirdlovou
pruzinou. PruZina sa musela pravidelne napnut
(takzvané natahovanie hodiniek) a nasledne jej
tlak otacal ozubené kolieska a s nimi aj rucicky
ukazujuce cas. Zo zaciatku sa hodinky natahovali
denne, neskdr sa technoldgia natahovania
zdokonalila a hodinky vyZadovali natahovanie
priblizne raz za tyzden.
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Zariadenie na meranie Casu, ktoré vyuziva
klesajuce zavaZzie a ozubené sukolie,
nazyvame mechanické hodiny.

Mechanické hodiny pohana tiazova energia
klesajuceho zdvazia, ktoré uvadza do pohybu
ozubené sukolie. Kolieska sa vyuzivaju na pohyb
hodinovych ruciciek, ktoré sa v pravidelnych
intervaloch posuvaju.
Mechanické hodiny boli zhotovené
pravdepodobne v 13. storodi n. I. Prvé boli vezové
hodiny, ktoré nemali rucicky a ¢as len odbijali.
Hodinové rucicky sa pridavali az neskor. Prva bola
hodinova, nakonci 16. storoia minutova
a sekundova rucicka bola prvykrat pouzita az okolo
roku 1800.
Vezové hodiny predstavovali vrchol presnej
mechaniky. S obdivuhodnou presnostou merali
nielen ¢as v hodinach, ale aj dni, tyZzdne, mesiace.
Vrcholom umenia mechanikov vezovych hodin boli
orloje, ktoré svedCili otechnickej aj umeleckej
zdatnosti tvorcov.
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